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Zprava o vytvoreni Strategické hlukové mapy
aglomerace Praha 2007

1. Smluvni ramec

Strategicka hlukova mapa aglomerace Praha byla zpracovana na zakladé
Smlouvy o vytvofeni strategické hlukové mapy, mezi Ceskou republikou — Minister-
stvem zdravotnictvi, Palackého namésti 375/4, Praha 2, IC 00024341 a Akustikou
Praha s. r. 0., Thakurova 7, Praha 6, IC 60490608, registraéni &islo 0337/07, pode-
psanou objednatelem dne 29. 3. 2007.

2. Legislativni ramec

Prvnim zasadnim dokumentem Evropské unie v oblasti ochrany proti hluku se
stala ,Zelena kniha o pfisti hlukové politice EU” (Green Paper on Future EU Noise
Policy), publikovana 4. 11. 1996. Dokument zdUrazriuje nezbytnost komplexniho pfi-
stupu k problematice, v némz maji své misto rizné statni i mistni zainteresované
instituce, coZz umoznuje nalezeni efektivniho feseni.

Dokument zejména navrhuje:

sdileni odpovédnosti;

stanoveni cilu;

vice koordinované akce;

systém pro pokrok v monitoringu;
vyvoj metod hodnoceni hluku.

O O0O0OO0O0

Pro dalSi postup byly stanoveny dvé zakladni linie protihlukové politiky s uvedenym
obsahem:

(@)  VSeobecna hlukova politika:

zavedeni spole¢nych metod hodnoceni expozice hlukem;

zavedeni spolec¢ného indexu expozice hlukem;

omezeni pronikani hluku do budov pomoci zvukoizolaénich fasad;
vyména informaci a zkuSenosti mezi Clenskymi staty tykajicich se osvéty
a obecného povédomi o hluku;

zlepSeni koordinace vyzkumnych programd.

O O0O0Oo

T ©
N—

Omezeni emisi hluku zdroju:
snizovani emisnich limitd silniénich vozidel;
snizovani hluku pneumatik, tiché povrchy vozovek;
revize danového systému s cilem zahrnuti emise hluku;
zahrnuti emise hluku do systému technickych prohlidek vozidel;
zavedeni ekonomickych pobidek pfi nakupu tichych vozidel;
omezeni pouzivani hluénych vozidel ve méstech, v noci a o vikendech;
zavedeni emisnich limita pro vdechna Zelezni¢ni vozidla;
dalSi vyzkum moznosti omezovani hluku ze Zelezni¢ni dopravy;
harmonizace metod predikce a hodnoceni zelezni¢niho hluku;
stanoveni pfisné&jSich limitl pro hluk z leteckého provozu;
pouzivani tiSSich letadel;
ochrana uzemi kolem letist;
zavedeni systému klasifikace letadel podle jejich emise hluku;
zjednoduseni legislativy tykajici se limitd emise hluku (89/392/EEC);

OO0OO0OO0OO0O0OO0OO0O0O0O0OO0OCO0OO0ODO
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0 zavedeni zavazného oznaceni stroju jejich emisi hluku.

VSeobecna hlukova politika, stanovena ,Zelenou knihou®, byla v nékterych
Castech rozvinuta ve smérnici 2002/49/EC ,Smérnice Evropského parlamentu a rady
z 25. €¢ervna 2002 o hodnoceni a fizeni hluku z Zivotnim prostfedi (Directive of the
European Parliament and of the Council of 25 June 2002 relating to the Assessment
and Management of Environmental Noise).

Cilem smérnice (dale jen END) je na zakladé stanovenych priorit definovat
spoleCny pfistup k vyvarovani se, prevenci nebo omezeni skodlivych Ci obtézujicich
ucinkd hluku ve venkovnim prostredi. Clenské staty jsou povinny:

0 urcCit expozice hluku ve venkovnim prostiedi prostfednictvim hlukového mapo-
vani s vyuZzitim metod hodnoceni, spole€nych pro vSechny ¢Clenské staty;

0  zpfistupnit informace o hluku ve venkovnim prostfedi a jeho ucincich na popu-
laci;

0 na zakladé vysledku hlukového mapovani pfijmout akéni plany s cilem prevence
a snizovani hluku ve venkovnim prostiedi, je-li to nutné a pokud expozice mo-
hou mit Skodlivé ucinky na lidské zdravi, a pokud je to vhodné, s cilem zachovat
tiché prostredi.

Smeérnice definuje nasledujici spole¢né ukazatele hluku:

ukazatel pro celkové obtéZovani hlukem Lden (day-evening-night) — v Ceské
legislativé je pro tento ukazatel pouzivano oznaceni Ldwn;

ukazatel pro obtézovani hlukem béhem dne Lday — v Ceské legislativé je pro
tento ukazatel pouzivano oznaceni Ld;

ukazatel pro obtéZovani hlukem béhem vecCera Levening — v Ceské legislativé je
pro tento ukazatel pouzivano oznaceni Lv;

hlukovy indikator pro ruSeni spanku Lnight — v Ceské legislativé je pro tento uka-
zatel pouzivano oznaceni Ln.

Stanoveni meznich hodnot ukazatell je v kompetenci ¢lenskych statl; pfi jejich
prekroCeni pfislusné organy zvaZzuji nebo zavadéji opatfeni ke snizeni hluku; mezni
hodnoty se mohou lisit pro riizné typy hluku (hluk ze silniéni, Zelezni¢ni nebo letecké
dopravy, primyslové Cinnosti atd.), rGzna prostfedi a rlznou citlivost obyvatel; mo-
hou byt také odliSné pro sou€asné a pro nové situace.

Clenskym statim se uklada, aby zajistily nejpozdéji do 30. &ervna 2007 zpraco-
vani strategickych hlukovych map, které zdokumentuji situaci na jejich uzemi v pfed-
chazejicim kalendainim roce pro vSechny aglomerace s vice nez 250 000 obyvateli
a pro vSechny hlavni silnice, po kterych projede vice nez Sest miliéonl vozidel za rok,
hlavni zelezni¢ni trati, po kterych projede vice nez 60 000 vlaku za rok, a pro hlavni
civilni letisté uréené Clenskym statem, které ma vice nez 50 000 vzlet( nebo pfistani
za rok.

Do pravniho Fadu Ceské republiky byla tato smérnice zavedena novelou za-
kona €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zménach nékterych souviseji-
cich zakonu, ktera byla pfijata jako soucast zakona ¢. 222/2006 Sb., ze dne 25. dub-
na 2006, kterym se méni zakon €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani
znecisténi, o integrovaném registru znecistovani a o zméné nékterych zakonu (za-
kon o integrované prevenci), ve znéni pozdéjSich pfedpisl, a nékteré dalSi zakony.
Novelou zakona byly stanoveny organy pfislusné k provadéni této smérnice
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a upraveny jejich povinnosti. Zbyvajici ¢ast smérnice, to znamena zejmeéna prilohy
k této smérnici, byly transponovany do vyhlasky ¢. 523/2006 Sb., ze dne 21. listopa-
du 2006, kterou se stanovi mezni hodnoty hlukovych ukazatell a jejich vypocet, za-
kladni pozadavky na obsah strategickych hlukovych map a akénich planu
a podminky ucasti vefejnosti na jejich pfipravé.

3. Pozadavky objednatele

Ve smlouvé o dilo objednatel stanovil nasledujici pozadavky na zpracovani

a obsah strategické hlukové mapy:

0]

Zpracovani dila bude provedeno v souladu s dokumentem ,Good Practice
Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on
Noise Exposure- Final Draft, Version 2, 13.1.2006" zpracovany European
Commission Working Group Assessment of Exposure to Noise ( dale jen WG-
AEN).

Vypocty strategickych hlukovych map budou provedeny dle naslednych doporu-
¢enych metodik v doporuceni Komise 2003/613/ES ze dne 6. srpna 2003 tykaji-
ciho se pokynu k revidovanym prozatimnim metodam vypoctu priamyslového
hluku, hluku z letecké, silni¢ni a Zelezni¢ni dopravy a pfislusnych emisnich uda-
ju k nim, jakoz i souvisejicich emisnich hodnot:

- pro hluk ze silni¢ni dopravy: francouzska narodni metoda vypoctu ,NMPB-
Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)" uvedena v ,Arrété du 5 mai 1995
relatif au bruit des infrastructures routieres, Journal Officiel du 10 mai 1995,
article 6" a ve francouzské normé ,XPS 31-133". V téchto pokynech je meto-
da oznacena jako ,XPS 31-133",

- pro letecky hluk: ECAC.CEAC Doc. 29 ,Report on Standard Method of Com-
puting Noise Contours Around Civil Airports”, 1997. V téchto pokynech je
metoda oznacena jako ,ECAC Doc. 29",

- pro primyslovy hluk: ISO 9613-2: ,Acoustics - Abatement of sound propa-
gation outdoors, Part 2: General method of calculation". V téchto pokynech je
metoda oznacena jako ,ISO 9613".

ZaveérecCna zprava (dilo) bude zpracovana ve formatu kompatibilnim s programy
MS Word, MS Excel a grafické vystupy ve formatu kompatibilnim s programem
ESRI Shapefile (dale jen ,kompatibilni SHP®). Pfedmét vefejné zakazky bude
obsahovat kompatibilni SHP soubory pro jednotlivé hlukové indikatory a taktéz
vSechny kompatibilni SHP, které byly pouZzity a tvofily v dot€¢eném uzemi pod-
klad pro vypocet.

Pfedmét vefejné zakazky bude zpracovan v souladu s pfilohou €. 2 navrhu vy-
hlasky MZ, kterou se stanovi mezni hodnoty hlukovych ukazateld, jejich vypocet
a méfeni, zakladni pozadavky na obsah strategickych hlukovych map a ak&nich
plant a podminky ucasti vefejnosti na jejich pfipravé (vyhlaska o hlukovém ma-
povani), ktery tvofi pfilohu zadavaci dokumentace.

Primarni vystupy pfedmétu vefejné zakazky budou poskytnuty ve formatu kom-

patibilnim s programy SHP a ASCII, jednotlivé vypoctové body budou obsaho-
vat jejich soufadnice (JTSK) a pfislusné hodnoty hlukovych indikatoru.
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o0 Predmét verejné zakazky bude obsahovat primarni vstupni i vystupni soubory
modelu ve formatu pouzitého software pro vypocet, popf. ve formatu BNA
a ERT, pokud pouzity software umozriuje jejich konverzi.

o Predmét vefejné zakazky bude obsahovat udaje o poctu ovlivhénych obyvatel
prislusnymi intervaly hlukové zatéze, které budou poskytnuty v agregovanych
tabulkach na urovni uzemi jednotlivych obci a které se budou nachazet
v dot€éeném Uzemi (komunikace, letisté) nebo dle identifikator s€itacich obvodu
(IDSO) v aglomeracich. Tabulky budou zpracovany ve formatu kompatibilnim s
programy MS Excel a DBF, které budou obsahovat identifikaci kodem NUTS dle
¢l. | odst. 1 zadavaci dokumentace.

o Predmét vefejné zakazky bude predan v tisténé verzi v 10 pare v tisténé a elek-
tronické podobé na pamétovych nosicich.

0 Objednateli budou zhotovitelem pfedana na pamétovém nosici v elektronické
podobé vSechna data pouZzita pro zpracovani pfedmétu vefejné zakazky.

4. Podklady poskytnuté objednatelem

4.1 Zakladni podklady

Podle predavaciho protokolu z 2. 4. 2007 byly objednatelem pfedany nasledu-
jici podklady:

0 jednotny mapovy podklad z databaze ZABAGED Ceského Gfadu zemé&méfic-
ského a katastralniho (soucasti tohoto podkladu bylo i vymezeni hranic aglome-
race, zfejmé z nasledujiciho obr. 1);

Obr. 1 Hranice aglomerace Praha, stanovena objednatelem v zadani

7
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4.2

informace o zdrojich hluku ze silni¢ni a Zelezni¢ni dopravy a z integrovanych
zafizeni (prumyslovych zdroju) v aglomeraci Praha;

udaje o intenzitach automobilové dopravy na sledované komunikacni siti zahr-
nujici 1080 sledovanych useku v celkové délce 788 km a udaje o intenzitach
tramvajové dopravy v aglomeraci Praha:

- Intenzity automobilové dopravy na sledované siti 6 - 22 hod. + 3 druhy tram-
vaji - Pfiloha ¢. 1,

- Intenzity automobilové dopravy na sledované siti 22 - 6 hod. + 3 druhy tram-
vaji - Pfiloha €. 2,

- Odhadnuty pfepoctovy koeficient z 6 - 22 hod. na 18 - 22 hod. (+ pfiklad po-
uziti), PFiloha €. 3

- Mapa sledované komunikacni sité v méfitku 1:23 000 + 6 zmeénovych listy,
Pfiloha €. 4

- Disketa s pfilohami 1, 2 a 3 v elektronické podobé, Pfiloha €. 5

- Tabulka kédl usek, Priloha €. 6.

Udaje o prujezdech vlak(, prehled Zelezniénich svrsk(i a mostnich objektt
v aglomeraci Praha - Pfiloha €. 7

Udaje ke &tyfem zafizenim, pro ktera byla vydana integrovana povoleni (dale
jen ,IP) - 2 ks CD - Pfiloha €. 8:

- Vytopna Kr¢,

- Zafizeni na vyrobu cementového slinku v rota¢nich pecich o vyrobni kapaci-
té vétSi nez 500 tun denné,

- Lakovna kabin nakladnich automobili DAEWOO AVIA, a.s., + Protokol
o méfeni hluku emitovaného pfi provozu lakovaci linky v zavodeé,

- Spalovna tuhého komunalniho odpadu Malesice.

Dodatec¢né vyzadané podklady
Podle pfedavaciho protokolu z 24. 4. 2007 byly na Zzadost zhotovitele poskytnu-

ty nasledujici podklady:

0]
0

o

ro¢ni pfehled o vykonech letisté Praha — Lethany za rok 2005;

fotokopie Hlukové studie Vojenského letisté Praha — Kbely, zpracované v fijnu
2006 firmou Empla (viz pfilohu 2);

fotokopie Protokolu o zkousSce €. F 150/2007 zpracovaného firmou Empila.
Podle prfedavaciho protokolu z 31. 5. 2007 byly na Zadost zhotovitele poskytnu-

ty dalsi podklady z Reditelstvi silnic a dalnic CR:

0]

informacni vrstvy ve formatu SHP (uzly, Useky, pasport, s€itani dopravy 2005,
vySkové vedeni komunikaci, dalni¢ni popis, dalni¢ni vybavenost, dalni¢ni kon-
struk&ni vrstvy vozovek, Ciselnik CDD05 — vymezené tahy).

Na zakladé souhlasu Letisté Praha s. p., oznameného objednatelem dne 9. 5.

2007, poskytla firma Techson — Ing. Jifi Sulc podrobné udaje o leteckém provozu na
letiSti Praha — Ruzyné a (viz pfilohu 1).
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5. Dalsi podklady doplnéné zhotovitelem v sou€innosti
s objednatelem
5.1 Potreba dalSich podkladu
Revizi vSech poskytnutych podkladl bylo zjisténo, ze v nékterych pfipadech
jsou jiné dostupné poklady pfesnéjsi, podrobngjsi, novéjSi nebo minimalizujici rucni
vkladani zadani do vypocetnich soubort. Konkrétni davody k potfebé podkladl dopl-
nujicich zadani objednatele je dale uvedeno v kapitolach popisujicich tvorbu modeld.

V soucinnosti o objednatelem byly s pouzitim ¢lanku 6.3 smlouvy (ve vétsiné pripadu
za uplatu) ziskany dale uvedené dalSi podklady.

5.2 Mapové podklady od Utvaru rozvoje hlavniho mésta Prahy
o] Vrstevnice po 1 m pro uzemi Prahy, format dxf;

3D model zastavby a zelené obsahujici budovy, format shapefile;

tramvajové koleje v Praze, format dxf;

osy tramvajovych koleji v Praze, format shapefile;

stav protihlukovych clon v Praze v roce 2000, format shapefile.
.3  Magistrat hlavniho mésta Prahy

Uzemni plan Hlavniho mésta Prahy ve formatu shapefile;

O O &n O O O O

prumyslové plochy ve formatu dgn (disertacni prace Mgr. A. Lucie Dolezelové,
viz pFilohu 3).

5.4 Ustav dopravniho inzenyrstvi hlavniho mésta Prahy

Vedeni useku silnic ve formatu shapefile, obsahujici i dopravni zatéze pro rok
2006, rychlosti provozu a podty jizdnich pruha.

5.5 Vyzkumny ustav zelezni¢ni

o

Rozdéleni vlakl do pfedepsanych kategorii podle metodiky RMR2 s pfihlédnu-
tim k vozidlovému parku CD, a.s. a dalSich pfepravcu, rychlost vlaki podle ka-
tegorii, tratové rychlosti, mosty, useky brzdéni a stavebni parametry trati.

.6 Technicka sprava komunikaci hlavniho mésta Prahy
Aktualni stav protihlukovych clon;
kategorizace ulic, pro které nejsou k disposici dopravni zatéze;
povrchy vozovek;
rychlostni limity pro silnice a tramvajové trati;

O O O O O o«

umisténi dopravnich znacek omezujicich rychlost.

6. Vybaveni pracovisté

Pracovisté Akustiky Praha je pro tvorbu strategickych hlukovych map patficné
vybaveno po strance personalni, hardwaru i softwaru.

Zakladnim nastrojem vypoctu strategickych hlukovych map byly 2 licence
software LimA (LimA C verze 5.1 a LimA B verze 5.1). Timto nastrojem jsou zpraco-
vavany mnohé strategické hlukové mapy v celé Evropé, protoze plné vyhovuje poza-
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davkim smérnice 2002/49/EC a je znam koncepci zaloZenou na co nejvérn&jSim
modelovanim fyzikalni reality Sifeni zvuku ve venkovnim prostfedi.

Potfebné specialni prace v GIS probéhly v prostfedi Kristyna GIS — systém.

7. Modelovani povrchu
7.1  Tvar povrchu

Soucasti podkladl pfedanych objednatelem byly vrstevnice odstupfiované po
2 m z mapového systému ZABAGED. Je vS8ak znamo, Ze pro Prahu existuje kvalit-
n&j$i mapovy podklad, spravovany Utvarem rozvoje hlavniho mésta Prahy, kterym
jsou vrstevnice po 1 m ve formatu dxf. Kvalita obou podkladl byla porovnana, ukaza-
lo se, Ze zvlasté v okoli silnic a Zeleznic jsou vrstevnice ZABAGED dosti nepfesnym
modelovanim tvaru terénu. Pro uc€ely vypocCtu hlukové mapy je to nedostatek zavaz-
ny, protoze tvar terénu v okoli zdroju je z hlediska Sifeni hluku vyznamny. Naopak
bylo ovéfeno, Zze naspy, zarezy a valy v okoli silnic a Zeleznic jsou prib&éhem vrstev-
nic po 1 m respektovany. Na obr. 2 je pfiklad porovnani obou mapovych podkladd,
ilustrujici nepfesnost podkladu ZABAGED a naopak tvarovani povrchu v okoli komu-
nikace vrstevnicemi po 1 m.

(oranzové)

Nevyhodou pouziti podrobnéjSich vrstevnic je ovSem vyznamné zvétSeni vy-
pocCetnich soubort a tim i vypocetniho €asu. Vrstevnicemi po 1 m byl proto modelo-
van terén pouze do vzdalenosti 50 m od silnic a Zeleznic, dale byly pouzity vrstevnice
po 2 m, coz je podle vysledkl ovéfovacich vypoctl bez vyznamného vlivu na pres-
nost predikce.

10
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7.2 Pohltivost povrchu

Pro modelovani zvukové pohltivosti povrchl terénu bylo pfevzato rozdéleni
podle uzemniho planu. Druhy povrchl a pfifazené Cinitele zvukové pohltivosti jsou
uvedeny v tabulce 1. Rozdéleni a lokalizace povrchu je pfevzato z Gzemniho planu.

Tabulka1 Cinitele zvukové pohltivosti povrchu

Povrch Cinitel zvukové pohltivosti

Vodni plochy a toky 0

Suché poldry 0,8
Lesni porosty 1,0
Parky, historické zahrady a hibitovy 0,9
Zelen méstska a krajinna 0,7
Louky, pastviny 0,7
Izolaéni zelen 0,4

Sady, zahrady, vinice

Zahradnictvi

Zahradky s zahradkové osady 08
Orna puda, plochy pro péstovani zeleniny

Vychozi hodnota pohltivosti povrchu 0,4
Ponhltivost v okoli zdroji hluku 0,1

8. Modelovani budov
8.1 Osazeni budov do terénu

Pddorysy budov byly objednatelem zadany pomoci podkladu ZABAGED, ktery
neosahuje jednotlivé budovy, ale celé bloky budov bez vnitroblokd. Podklad
neobsahuje zadny udaj umoznujici stanovit vySku budov. Pfiklad pidorysu budov ze
ZAGABED je na obr. 3.

1"
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Obr. 3 Pudorysy budov z podkladu ZABAGED

Zadani vétsiho bloku budov do svazitého terénu jako celku je ovSem ze zfej-
mych ddvod(i problém(i s vyskami nevhodné. Od Ustavu rozvoje hlavniho mésta
Prahy byly proto ziskany budovy z 3D modelu zastavby a zelené ve formatu shapefi-
le, ktery je navic aktualngjsi. VySka kazdé budovy byla pro u€ely vypoctu stanovena
podle vySky jeji nejvysSi fimsy. Pro zmenSeni vypocetnich souborl nebyly do vypo-
etnich souborti zahrnuty budovy o ptidorysu mensim nez 8 m?,

P¥iklad pGdorysu budov z 3D modelu zastavby a zelené od URM (mistné od-
povidajici pfedchozimu pfikladu ze ZABAGED) je na obr. 4.

41\

Obr. 4 Puadorysy budov ze 3D modelu zastavby a zelené v shapefile

12
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Uvedeny mapovy podklad je k disposici pro vétSinu plochy mésta, az na
nékteré okrajové Casti, pro které byl pouzit ZABAGED (rozdéleni je zfejmé z obr. 5).
VySky byly v téchto ¢astech odhadnuty pomoci prizkumd na misté, poctu podlazi
z dat Ceského statistického Ufadu a ortofotomap. ZABAGED standardné& neobsahuje
budovy o mensim pldorysu nez 50 m?.

Obr.5 Budovy zadané ze zdrojl 3D shapefile (Zluta) a ZABAGED (Seda)

13
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8.2 Pocet obyvatel

Ceskym statistickym Ufadem byly zadany poéty obyvatel v kazdém domé
a pocty nadzemnich podlazi ve formé informace pfidruzené k adresnimu bodu ve
formatu shapefile. Pro rozsah uzemi, pro které je k disposici 3D model zastavby
a zelené, bylo tedy pfifazeni pocCtu obyvatel rutinni.

Pro okrajové Casti Prahy, pro které bylo nutno vyuzit mapu ZABAGED (viz obr.
5), byly v ramci bloku budov secteny pocty obyvatel udavané pro jednotlivé domy.

Prace byla komplikovana faktem, Ze adresni body dat ze CSU &asto lezely
mimo pudorysy budov v mapovych podkladech, nebo. Tento nedostatek bylo nutno
feSit pracnym ruénim posouvanim adresnich bodu (viz obr. 7).

V nékterych pfipadech adresni body lezely v oddélenych neobytnych pfistav-
cich mimo hlavni budovu, coz je z hlediska pozdéjSich vypoctd poc¢td zasazenych
osob nepfijatelné, bylo tedy opét nutno body posunout (viz obr. 8).

Ceskym statistickym ufadem byly zadany i poéty obyvatel v zakladnich sta-
vebnich utvarech (ZSU). Tyto udaje udaj byly vyuzity ke kontrole, zda byly vy$e zmi-
néné posuvy bodd spravné (byly snimi porovnany soucty pocti obyvatel
v pfislusnych domech).
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Obr. 8 Priklady umisténi adresnich bodl v neobytnych pfistavcich

9. Modelovani silnic
9.1 Dopravni zatéze a vedeni silnic

Zadani obsahovalo podklad ZAGABED, obsahujici osy komunikaci (pfiklad viz
obr. 9), dale byla zadana tabulka zpracovana UDI obsahujici dopravni zatéze, nikoliv
vSak rychlosti provozu. Déleni usekl komunikaci na mapé neodpovidaly Usekiim se
zadanymi intenzitami dopravy, coz neumozfiuje automatizovanou tvorbu modelu.

Obr. 9 Priklad zadani silni€ni sité ze ZAGABED (vrstvy ulice, silnice/dalnice)

Pro zadani vedeni silniCnich komunikaci byl proto pouzit dokonalejsi podklad
ve formatu shapefile, objednany do Ustavu dopravniho inZenyrstvi hlavniho mésta
Prahy. Mimo vedeni komunikaci obsahoval i udaje o rozdéleni intenzity dopravy mezi
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den, vecer a noc (hodnoty pro den od 6 do 22 hodin a pro noc od 22 do 6 hodin byly
pfimo Ciselné zadany, doprava pro vecer od 18 do 22 hodin byla stanovena koefici-
enty pro osobni a nakladni auta), dale pocet jizdnich pruhl a rychlost provozu. Tento
podklad umoznil automatické prevedeni dopravnich udaju do vypocetnich modeld.

Obr. 10 Pfiklad zadani silniéni sité z podkladu UDI (barevné jsou odliseny
komunikace sledované silni¢ni sité ze zadanymi dopravnimi zatézemi)

Na obrazku 11 jsou barevné odliSeny zadana sledovana sit hlavnich komuni-
kaci, a sit vedlejSich silnicnich komunikaci.

Obr. 11 Modelovana silniéni sit’

16
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Udaje o intenzitach dopravy vychazejici ze séitani dopravy a modelu komuni-
kaéni sit& poskytuje Ustav dopravniho inZzenyrstvi pouze pro sledovanou silniéni sit,
obsahujici nejvyznamnéjsSi komunikace. Vedeni i dopravni zatéze téchto komunikaci
byly do vypogetnich soubor( zadany podle vyse zminéného podkladu UDI.

Pro ucely strategickych hlukovych map vSak podle pozadavki WG-AEN musi
byt pocitan hluku ze vS8ech komunikaci, tedy i téch, pro néZz nejsou k disposici
podrobné udaje o jejich dopravnich zatézich. Pro vedlejsi silnice byly dopravni inten-
zity zadany podle systému zifejmého z tabulky 2, odpovidajiciho doporuc¢eni WG-
AEN a mistni znalosti. Pro vedeni chybgjicich silnic byl pouZzit mapovy poklad ve
formatu shapefile, poskytnuty TSK Praha, obsahujici komunikace nasledujicich kate-
gorii: dalnice, silnice tfidy 1, 2 a 3, méstské komunikace tfidy 1, 2, 3 a 4 a ucelové
komunikace. Nebyly zahrnuty méstské komunikace tfidy 4 a ucelové komunikace,
protoze z mistnosti znalosti bylo zifejmé, Ze se jedna o komunikace z hlediska hluku
bezvyznamné (napfiklad nékteré parkové cesty).

Tabulka 2 Kvalifikované odhady intenzit dopravy pro vedlejsi silnice

Vedlejsi silnice vychazi Intenzita dopravy za 24hod

z kiizovatky s komunikaci Procenta nakladni dopravy pro den/vecer/noc
sledované silnicni sité

s dopravni intenzitou vice | Vzdalenost od komunikace sledované silniéni sité
nez 20 000 vozidel za Slepa silnice

24 hodin <500 m >500m

Doprava za 24 hodin: rozdil

EOZd" zell(danyc_f:(int’enzit je vétsi nez 1000 Doprava za 24 Doprava za
?izlrl?;r{éhoomuuz% 'aeCIrL‘]zn' od | Procenta nakladni dopravy hodin: 500 24 hodin: 200
Euly J y pro den/vecer/noc: 10/6/3 % 2/1/0 %
10/6/3
Doprava za
Rozdil zadanych intenzit Doprava za 24 hodin: 900 24 hodin: 200
dopravy komunikaci , , Doprava za 24 Procenta nakladni
ptisludného uzlu je roven Procenta nakladni dopravy hodin: 500 dopravy pro
nule pro den/vecer/noc: 10/6/3 den/veder/noc:
2/1/0
Vedlejsi silnice vychazi Intenzita dopravy za 24hod
z kiizovatky s komunikaci Procenta nakladni dopravy pro den/vec€er/noc
sledované silniéni sité
s dopravni intenzitou méné | \/zdalenost od komunikace sledované silniéni sité
nez 20 000 vozidel za Slepa silnice
24 hodin <500 m >500m
Rozdil zadanych intenzit
dopravy komunikaci Vypoctena hodnota > 700 500 200
pfislusného uzlu je rizny od 5/2/1 % 2/1/0 %
nuly
Rozdil zadanych intenzit
dopravy komunikaci 600 500 200
pfisludného uzlu je roven 51211 % 2/1/0 %
nule

17
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9.2 Povrch silnic

Objednatel stanovil, Ze povrchy komunikaci budou modelovany podle nastroje
5.2 ,Good Practice Guide®, v pfipadé nedostatku informaci v zadani dle nastroje 5.3.

Zadani objednatele neobsahovalo Zadné udaje o povrSich vozovek. Protoze
jsou tyto udaje pro emisi hluku z komunikaci velmi dalezité, byly objednany dodatec-
né podklady od Technické spravy komunikaci hlavniho mésta Prahy, ktera ma
k disposici velmi detailni déleni povrchl. Ziskan byl podklad ve formatu shapefile
s podrobnymi popisy povrchu (viz tabulku 3).

Tabulka 3 Prehled povrchu silnic dle déleni TSK

Oznaceni Popis Oznaceni Popis
34 mikroasfalt 112 vapenna malta
35 mikrorekt 113 cemento-vapenna malta
66 slurry seal 114 AKMJ
67 gridfivre 115 AKMS
25 rumac 116 AKMH
33 ULM 117 AKMVJ
1 lity asfalt 118 AKM
2 asfaltovy beton 119 OKS
10 LA jemny 121 PDC
11 LA stfedni 125 vibrovany cement
12 LA protismykovy 128 CB s vyztuzi
105 LA hruby 129 Zb deska
3 koberec asfaltovy 132 ACB
7 Zivice 133 ACBJ
20 AB jemny 134 ACBS
21 AB stfedni 135 ACBH
22 AB hruby 136 elastomastic (stérka)
23 AB protismykovy 137 plastbeton
24 drtovy asfaltovy mastix 26 AB modifikovany
30 KA zavieny 111 Stérkodrt
31 KA otevieny 44 dlazba dubova
36 restaplast 47 dlazdice keramické
58 makadam 48 dlazdice betonové
60 Stérk 49 dlazdice konglomerat
61 obalovany Stérkopisek 50 dlazba zamkova
62 Stérkopisek 51 desky Zulové
64 makadam penetracni 52 mozaik vapenny vzorkovany
70 |panel BKV 53 | Mmozaik vapenny
nevzorkovany
71 panel betonovy 55 mozaik konglomerovany
80 cementovy beton 130 Dlazdice Teraco
81 cementobetonova deska 4 dlazba
82 valcovany beton 40 drobna dlazba Zulova
83 cementova stabilizace 41 drobna dlazba uméla
90 mastix 42 velka dlazba Zulova
106 CRETEPRINT 43 velka dlazba kiemenna
108 OK 45 dlazba divoka
109 ABVH 56 dlazba struskova
110 KSC 57 dlazba ¢ediCova

18
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Uvedené povrchy byly podle jejich vlastnosti ve spolupraci s TSK sdruzeny do
kategorii s koeficienty podle WG-AEN. Prehled pfifazeni koeficientd vySe uvedenym

povrchum je uveden v tabulce 4.

Tabulka 4 Prirazeni koeficientli pohltivosti povrchu vozovek jejich typim

Popis Oznaceni Koeficient
Nerovné dlazdéni ‘51’740’ 41, 41,42, 43,45, 56, 4,8
Rovné dlazdéni oo g 50 44,47, 46,45, 3, 1
80, 71, 70, 81, 82, 83, 106,
Cement. beton, zdrsnény kartaem pfi¢né 110, 112, 113, 125, 128, 137,
;3,971, 70, 81, 82, 83, 106,
Cement. beton, zdrsnény kartaem podéiné ];8 112, 113, 125, 128, 137,
Exponované kamenivo 62, 61, 64, 58, 60, 111 1.1
Uprava koberce vozovky 0/11 26, 36, 90, 121, 136
2,3,7,20, 21, 22, 23, 24, 30,
Asfalt valcovany za horka 31, 36, 108, 109, 114, 115,
116, 117, 118, 119, 12, 132-5
Lity asfalt 1,10, 11, 12, 105
sfatobeton 0/16 2,20, 21, 22,25, 24, 114, 115
Asfaltobeton 0/11 eiay sk e e 0
Drenazni asfalt starSi nez 5 let 25,33
Kamenity mastixovy asfalt 0/11 25, 33
Drenazni asfalt 0/16, stafi 3-5 let 25, 33
Drenazni asfalt 0/11, stafi 3-5 let 25,33
Drenazni asfalt 0/8, stari 3-5 let 25, 33
Drenazni asfalt 0/16, stafi mensi nez 3 roky 25, 33 27
Drenazni asfalt 0/11, stafi mensi nez 3 roky 25, 33
Drenazni asfalt 0/8, stafi mensi nez 3 roky 25, 33
Drenazni asfalt dvouvrstvy starSi nez 5 let 25,33
Drenazni asfalt dvouvrstvy, stafi 3-5 let 25, 33
Drenazni asfalt dvouvrstvy, st. mensi nez 3
roky 25, 33 -3,5
Porézni tenké vrstvy 0/8 34, 35, 66, 67
Porézni tenké vrstvy 0/6 34, 35, 66, 67
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9.3 Rychlosti provozu

Rychlosti provozu u komunikaci sledované silni¢ni sité UDI jsou zadany podle
udaju TSK pro den a vecer, pro noc o 10 % vyS$Si. Rychlost nakladnich vozidel je
vzdy omezena na 80 km/h. U vedlejSich komunikaci byly rychlosti stanoveny nasle-
dovné:

0 pro komunikace s 24-hodinovou intenzitou dopravy mensi nez 200 vozidel:
35/35/45 (den/vecer/noc);

0 pro komunikace s 24-hodinovou intenzitou dopravy v rozmezi 201 — 900 vozi-
del: 40/40/50 (den/vecer/noc);

o0 pro komunikace s 24-hodinovou intenzitou dopravy vétsi nez 900 vozidel:
45/45/55 (den/vecer/noc).

10. Modelovani zeleznic¢nich trati

Model Zelezni€nich trati byl zpracovan podle nizozemské metodiky RMR2. Po-
lohy os projizdénych €asti Zelezni€nich trati byly ziskany z mapovych podkladl sys-
tému ZABAGED. Polohy os byly zpfesnény s ohledem na zafezy a naspy modelova-
né vrstevnicemi po 1 m a s ohledem na prejezdy a ZelezniCni mosty.

Podklady poskytnuté objednatelem neumoznovaly dostate¢né vérné modelo-
vani provozu zelezniCnich trati. Dostupné udaje o intenzitach zelezni¢ni dopravy,
kategoriich vlakovych souprav, vlakovych a tratovych rychlostech a stavebnich pa-
rametrech trati byly proto na objednavku Akustiky Praha zpracovany podle potfeb
metodiky RMR2 Vyzkumnym ustavem Zelezni¢nim, a. s. VeSkera data ze vSech rele-
vantnich dokumentt a udaju ziskanych od jednotlivych Sprav dopravni cesty (grafi-
kon, podélné profily traté, paspart trati atd.) byla shromazdéna a ru¢né zapracovana
do modell zelezni€nich trati. Mnozstvi a rozdilné formaty vstupnich dat neumoznily
strojni zpracovani; ru€ni zadani bylo ¢asové a personalné velmi narocné.

Podklad o intenzitach Zelezni¢ni dopravy obsahoval ¢lenéni vliaki do denni,
veCerni a no¢ni doby, pfidéleni do kategorii zelezniCnich vozidel podle metodiky
RMR2 s piihlédnutim k vozidlovému parku CD a. s. a dal$ich prepravcil na sledova-
nych tratich. Podklad dale obsahoval maximalni rychlost viakd podle kategorii, udaj
zda dany usek trati (dano Ciselné kilometrovniky) vlakova souprava projizdi nebo zda
v ném brzdi (s ohledem na stanoveni koeficientu pro brzdovy hluk Cprake.ic)-

Podklad o stavebnich parametrech trati obsahoval tratovou rychlost v daném
useku, udaj o typu Zeleznicni trati (s ohledem na stanoveni korekce na typ trati Cyp)
a udaj o poctu vyhybek na 100 m (pro stanoveni koeficientu fy).

Soulad podkladd o intenzitach dopravy a stavebnich parametrech trati
s digitalnimi podklady o poloze osy Zelezniéni trati byl kontrolovan a pfipadné upra-
ven pomoci polohy mostl a pfejezdl obsazené v samostatném podkladu (poloha
mostl a prejezdu byla dana Ciselné kilometrovniky). Vjezd vlakovych souprav do Usti
tuneld byl v souladu s doporu¢enim WG-AEN modelovan pomoci odrazivé plochy
situované v usti tunelu.

Hluk emitovany provozem nadrazi (ij. ¢innosti mimo pfijezdd, odjezdu a prua-
jezdu vlakovych souprav), sefadist, odstavnych koleji atd. neni v modelu Zeleznic-
nich trati zahrnut. Modelovan neni ani pfipadny narast emise hluku vznikly Spatnym
technickym stavem konkrétniho useku zeleznicni trati (vysSi drsnost kolejnic, vinkovi-
tost, vytluky, atd.). Podklady objednatele potfebné udaje neobsahovaly, ani je nebylo
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mozno ziskat jinym zpUsobem. Vzhledem ke konfiguraci ostatnich zdroju hluku na
uzemi aglomerace je vSak zfejmé, Ze toto zjednoduSeni nebylo z hlediska celkové
imise hluku vyznamné.

Rozsah modelované Zelezni¢ni sité na zadaném uzemi aglomerace je na ob-
razku 12.
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Obr. 12 Modelované zeleznicni trati

11. Modelovani tramvajovych trati
11.1 Podklady

Data o intenzité tramvajové dopravy byla ziskana z podkladd UDI, v nichz je
pro jednotlivé useky mezi sCitacimi body ¢lenéna do denni, ve€erni a nocni doby.
Intenzity dopravy byly k dispozici pro jednovozové a dvouvozoveé tramvajoveé soupra-
vy (do dvouvozovych tramvajovych souprav byly zapoc€itany i tramvajové vozy fady
KT8 a T14).

Vedeni stfedl tramvajovych trati (vyjma trati nachazejicich se v arealech vo-
zoven, které nebyly modelovany) byla ziskana z digitalnich mapovych podkladu
Utvaru rozvoje hlavniho mésta Prahy. Data o povolené maximalni rychlosti tramvajo-
vych souprav (pro denni a nocni dobu) a druhu tramvajového svrsku jednotlivych
usekl tramvajovych trati byla ziskana pro celou tramvajovou sit viastnim priizkumem
(s pfesnosti na 10 m délky tramvajové trati).

11.2 Mozné pristupy k modelovani tramvajovych trati

WG-AEN doporucuje mapovat tramvajové trati jako ,normalni vlaky“ (v mis-
tech, kde jezdi po samostatnych tratich). U vozidel tramvaji jezdicich po ulicich
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v ramci pouliéni dopravy (s kolejemi €asto zapusténymi do povrchu vozovky) WG-
AEN pfipousti mapovani tramvaji spole¢né s pouliéni dopravou.

V CR dosud byval &asto uzivan postup stanoveni emise hluku tramvajovych
souprav popsany napf. v dokumentu: ,Metodické pokyny - Vypocet hladin hluku
z dopravy“ (M. Liberko, 1991, ISBN 80-85124-07-6). Emise hluku je zde vyjadfena
jako ekvivalentni hladina akustického tlaku A ve vzdalenosti 7,5 m od osy koleji pro
Ctyfi typy tramvajovych souprav, tfi rychlosti souprav (30 km/h, 60 km/h a 80 km/h)
a tfi typy svrsku tramvajové trati, tj. klasicky A (oteviené Stérkové loZe nebo lozZe kry-
té Zzivici), klasicky B (Stérkové loze kryté panely) a panel BKV. Takto stanovené
emisni parametry neobsahuji informaci o charakteristickém spektru hluku
z tramvajové dopravy, nedostateCné respektuji realnou rychlost tramvajovych sou-
prav (pohybuijici se od 10 do 60 km/h) a prakticky vibec nerespektuji vliv typu tram-
vajového svrsku (ktery ovSem vyrazné ovliviiuje emisi hluku z tramvajové dopravy,
viz napf. préaci: Ing. Helena Spackova, CSc.: Multispektrani analyza hluku piejezdu
tramvaiji). S ohledem na vySe popsané nedostatky nebyl citovany postup pro stano-
veni emise hluku tramvajovych souprav pouzit.

Metodika RMR2 neobsahuje kategorii vozu, ktera by svym charakterem odpo-
vidala vozu typu tramvaj (tj. lehké drazni vozidlo). Nejvice se charakteru tramvaje
blizi kategorie 7 ,Vlaky systému méstské dopravy urené pro podzemni dopravu
(soupravy metra) a méstské rychlodrahy (lehké metro) s kotouCovymi brzdami®.
Z akustickych parametrt kolejovych vozidel (napf. tramvajovych vozl a vozu metra
vyrobct CKD Tatra a. s., CKD Dopravni systémy a. s), stanovenych podle CSN I1SO
3095: ,Akustika - Méfeni hluku vyzafovaného kolejovymi vozidly“ vyplyva, Ze tramva-
jové vozy pouzivané v CR nelze modelovat pomoci kategorie 7 metodiky RMR2.

Némecka metodika ,Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von
Schienenwegen — Schall 03, Ausgabe 1990 umoznuje vypocCet emise hluku tramva-
jovych souprav pro libovolnou rychlost, s respektovanim vlivu délky vozu, typu svrs-
ku, velikosti oblouku trati aj. Tento postup vSak opét pocita pouze s ekvivalentnimi
hladinami akustického tlaku A stanovenymi ve vzdalenosti 25 m od osy koleji ve vys$-
ce 3,5 m nad terénem a nepracuje se spektrem hluku z tramvajové dopravy.

11.3 Pouzity zpisob modelovani emise hluku z tramvajovych trati

Po zhodnoceni nedostatkl vySe uvedenych pfistupu k modelovani tramvajo-
vého provozu bylo rozhodnuto pro ucely této strategické hlukové mapy pouzit meto-
diku RMR2 a na zakladé archivni databaze akustickych méfeni prujezdd tramvajo-
vych vozU odvodit novou kategorii Zzelezniéniho vozidla 7a ,Primérna tramvajova
souprava“?.

Pro odvozeni kategorie Zelezni¢niho vozidla 7a ,Priimérna tramvajova sou-
prava“ byla pouzita data z méfeni akustickych parametrd tramvajovych vozu pofize-
na zpracovatelem v letech 1997 az 2007. Podstatna ¢ast vstupnich podkladi byla
pofizena v souladu s pozadavky normy CSN ISO 3095: ,Akustika - Mé&feni hluku vy-
zarovaneho kolejovymi vozidly*.

Z vyhodnocenych primérnych emisi hluku tramvajovych souprav vozl typu
T3, T6, KT8 a 14T zméfenych na tfech typech tramvajovych svrsku (Stérkové loze -
dfevéné prazce - hlavova kolej, zatravnéné panely - zZlabkova kolej, panely BKV) byly

V' 7a,Priméma tramvajova souprava“ je pouze pracovni nazev kategorie pouzity zpracovatelem,

nikoli oficialni nadzev kategorie podle standardu RMR2
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stanoveny primérné celkové hladiny akustického vykonu A liniového zdroje (dB/m)
vyzafeného na daném svrSku prljezdem jedné ,primérné“ tramvajové soupravy.
Spolu s primérnymi hladinami akustického vykonu liniového zdroje byla vyjadfena i
primérna oktavova spektra. Z vysledkl méfeni pofizenych nad ramec pozadavku
normy CSN ISO 3095 byla stanovena zavislost celkové hladiny akustického vykonu
emitovaného prlijezdem jedné ,prGmérné“ tramvajové soupravy na rychlosti (pro
rychlosti 40 +5 %, 50 £5 %, 60 5% km/h a 65 +5% km/h). Pomoci exponencialni
aproximace zavislosti zméfené emise hluku soupravy na rychlosti byly stanoveny
oCekavané emise hluku pro rychlosti 10, 15, 20, 25, 30 a 35 km/h. Dale byla stano-
vena zavislost emise hluku ,primérné“ tramvajové soupravy na typu tramvajového
svréku. Z praci publikovanych Doc. Ing. Helenou Spackovou, CSc. a z naslednych
konzultaci vyplynulo pfifazeni konkrétnich typu tramvajovych svrskua (napfiklad
v Praze bylo popsano sedm zakladnich provedeni svrsku, z nichz Sest typ( svrsku
existuje ve dvou variantach) ke korekénim koeficientim Cy, . resp. Cpp i Ve smyslu me-
todiky RMR2. Ze v8ech uvedenych podkladl a zavislosti byly navrzeny koeficienty
ovlivaujici hladinu akustického vykonu trati ve smyslu standardu RMR2. Navrzené a
otestované koeficienty byly zapracovany do vypoctového software LimA a pouZity pfi
modelovani Sifeni hluku emitovaného tramvajovou dopravou.

Modelovana sit tramvajovych trati je znazornéna na obr. 13.

Obr. 13 Modelované tramvajové trati
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12. Modelovani pramyslovych zdroja hluku

Jako zadani byly poskytnuty udaje ze zadosti o integrovana povoleni Ctyr are-
ali prumyslovych podniku: Vytopna Kr&, Zafizeni na vyrobu cementového slinku
v rotacnich pecich Cementarny Radotin, Lakovna kabin nakladnich automobilt Da-
ewo Avia, a. s. a Spalovna tuhého komunalniho odpadu MaleSice. Tyto zavody tvofi
pouze maly zlomek vSech primyslovych zdroju hluku na uzemi zadaném pro tvorbu
strategické hlukové mapy.

Udaje o emisich hluku, které tyto podklady obsahovaly, nebyly pfimo pouZitel-
né pro tvorbu strategické hlukové mapy. Bylo uvedeno nékolik vysledkd méfeni hluku
a hranicich areall a udaje o hladinach akustického vykonu nékterych hluénych zafi-
zeni, zcela vSak chybély udaje o dobach provozu téchto zafizeni a jejich umisténi ve
venkovnim prostoru nebo v halach.

PFi snaze o ziskani nejlep$ich dostupnych podkladd bylo na Utvaru rozvoje
hlavniho mésta Prahy zjisténo, ze v roce 2002 byla s podporou magistratu meésta
vypracovana doktorska disertaéni prace Mgr. A. Lucie Dolezelové, ktera obsahuje
ploch do mapy ve formatu dgn. Tento podklad se stal hlavnim zdrojem pro zadani
emisi hluku z primyslovych zdroji. Hlavni tabulkové udaje z tohoto podkladu jsou
uvedeny v pfiloze 4.

Je zfejmé, Ze dostupné podklady neumoziuiji jiné zadani akustického vykonu
zdroju hluku, nez které je doporuceno v nastrojové sadé €. 10.5 (WG-AEN), tj. zave-
deni standardnich hodnot plosnych hladin akustického vykonu. Pilotni vypocCty vSak
prokazaly, ze pokud by byly doporu¢ené hladiny akustickych vykonu zadany na celé
plochy primyslovych arealu, doslo by ke znaénému nadhodnoceni emisi hluku, které
by znamenaly nadlimitni?’ imisni hodnoty v okoli, které podle archivnich vysledk
mérfeni a mistni znalosti neodpovidaji skute€nosti. Zejména v rozsahlych pramyslo-
vych arealech jsou zdroje hluku pouze v nékterych Castech, vétSinou ve vétSich
vzdalenostech od jejich hranic.

Z uvedenych davodul byly proto podle charakteru sou€asné vyroby odhadem
stanoveny hrubé procentni podily ploch areald podnik(l, které jsou z hlediska emisi
hluku aktivni. Tyto plochy byly pro ucely vypocta hluku soustfedény do blizkosti ge-
ometrického stfedu kazdého z arealt. Dale bylo odhadem na zakladé charakteru vy-
roby a mistnosti znalosti stanoveno rozlozeni emisi hluku do dne, veCera a noci (viz
pFilohu 4). Tento pfistup je pfi sou¢asnych podkladech o primyslovych zdrojich hluku
optimalnim pfiblizenim realité.

Plochy priimyslovych arealll na zadaném Uzemi aglomerace v rozsahu dle pfi-
lohy 4 jsou znazornény na obr. 14.

2 Nadlimitnimi hodnotami se rozumi prekro&eni dennich nebo noénich limitd hluku stanovenych

Nafizenim viady €. 148/2006 Sb.
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Obr. 14 Modelované prumyslové plochy

13. Zplsob zahrnuti hluku z leteckého provozu

Smyslem strategické hlukové mapy je poskytnout sumarni informaci o syner-
gickém pusobeni vSech dulezitych zdroji hluku na jejim Uzemi. Z tohoto divodu
END pozaduje mapovat hluk ze vSech letiSt uvnitf aglomeraci, ¢imz jsou minéna
i letisté, pro ktera plati vzhledem k jejich provozu povinnost vypracovat zvlastni stra-
tegickou hlukovou mapu.

Na uzemi aglomerace Praha se nachazi pfedevSim mezinarodni letisté Praha
— Ruzyné, které ma vlastni strategickou hlukovou mapu. Protoze v dobé dokoncova-
ni praci na strategické hlukové mapé aglomerace Prahy jiz byla tato mapa
k disposici, poskytl objednatel udaje o prubézich izofon pro Lgn i Ly. Prostfednictvim
Narodni referencni laboratofe pro uziti GIS v ochrané a podpofe vefejného zdravi
(NRL pro GIS) ve Zdravotnim ustavu se sidlem v Ostravé byl ziskan textovy soubor,
obsahujici hladiny Lgy, (dB) a L, (dB) v siti 10 m. Pomoci nastroju GIS byly tyto hod-
noty v bodech energeticky pficteny k hodnotam ziskanym pro ostatni zdroje hluku.

DalSim vyznamnym letiSt€m na uzemi aglomerace je Vojenské letisté Praha —
Kbely. Na Zzadost Akustiky Praha poskytl objednatel jako zadani Hlukovou studii Vo-
jenského letisté Praha — Kbely, zpracovanou v fijnu 2006 firmou Empla. Pouzit byl
pribéh izofon pro denni dobu, ktery byl nastrojem GIS rozlozen do sité bodu, ¢imz
byly ziskany hodnoty, které byly opét pfic¢teny k hodnotam ziskanym pro ostatni zdro-
je hluku.

Na Uzemi aglomerace dochazi i k béznym aktivitam vrtulnik(, zejména policie
a zdravotni zachranné sluzby. Jedna se o nepravidelné lety, k nimz nejsou k disposi-
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ci zadné poklady, umoznujici zahrnuti téchto aktivit do strategické hlukové mapy.
V souladu s duchem ¢lanku 2.28 WG-AEN bylo rozhodnuto, Ze tento hluk dostatecné
presné zahrnout nelze. Vzhledem k charakteru provozu vrtulnikl v Praze je ziejmé,
Ze v blizkosti Zadnych chranéném budov nejsou jejich hlukem s rezervou pfekroceny
hodnoty Lqyn = 55 dB ani L, = 50 dB.

WG-AEN dale v ¢lanku 2.29 doporu€uje zahrnout do modelu hluk ze vSech
dalSich aktivit na letisti, zejména prevysSuje-li jejich pfispévek hodnoty L4 = 55 dB
alL, = 50 dB. Vzhledem k umisténi obou letiSt vzhledem k obytné a jiné chranéné
zastavbé bylo orientaCnim vypocCtem ovéfeno, Ze vySe uvedené limity prekroCeny
nejsou a neni proto nutné podpurné aktivity modelovat. Tato skute€nost je znama
i ze zkuSenosti z méfeni hluku z leteckého provozu v okoli letisté Praha — Ruzyné.

14. Modelovani mostu

Zakladnim pokladem pro modelovani mostt byl ZAGABED, ktery ovSem neo-
sahoval vSechny mosty na uzemi aglomerace. Chybégjici mosty byly dopinény podle
prizkumu na misté, pribéhu vrstevnic a z ortofotomap.

ERRAEOSTIRE T2 S S R ST - —

Obr. 15 Pfiklad 3D nahledu modelu mostu

15. Modelovani protihlukovych clon a zdi

Mapovy podklad ZABAGED obsahuje vrstvu zdi, u niz bylo tfeba nejprve ové-
fit, zda je pouzitelna pro modelovani padorysU protihlukovych clon. Nasledujici obra-
zek 16 obsahuje nahled této vrstvy (modré linie). Z mistni znalosti se ukazalo, ze
protihlukovymi clonami je pouze minimum téchto objektu.
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Obr. 16 Vrstva ,,zed™ ze ZABAGED a pudorysy protihlukovych clon

Podle informaci, které byly k disposici z raznych hlukovych studii, a na zakla-
dé priuzkumu, byly ze ZABAGED prevzaty pouze zdi, které Ize povazovat za protihlu-
kové clony. Dale byl pouzit star$i podklad s padorysy clon ziskany od Utvaru rozvoje
hlavniho mésta Prahy (z roku 2000) a aktualni podklad vypracovany Technickou
zpravou komunikaci. Vysky jednotlivych clon byly stanoveny podle téchto podkladu
a prizkumu na misté. Z obrazku 16 je zfejma konecna verze pudorysu protihluko-
vych clon (Cervené linie), jak byly zadany do vypocta.

Ve vyse zminéném aktualnim pfehledu protihlukovych clon jsou uvedeny ma-
terialy, z nichz jsou realizovany. Cinitele zvukové pohltivosti jednotlivych clon byly
podle téchto podkladu stanoveny odhadem a podle mistni znalosti.

16. Modelovani meteorologickych podminek

Problematika vlivu meteorologickych podminek na Sifeni zvuku ve venkovnim
prostoru je podrobné rozebrana v ¢lanku 2.39 WG-AEN. Mimo jiné se uvadi, ze
v méstské zastavbé nemaji meteorologické podminky pro hodnoty imise hluku v po-
rovnani s ostatnimi vlivy dominantni vyznam a ve vétsiné pfipadu je |ze zanedbat.

V souladu s nastrojovou fadou €. 17 byly proto meteorologické podminky mo-
delovany takto: 100 % vyskytld podminek pfiznivych pro Sifeni zvuku v noéni dobég,
75 % vyskytl ve ve€erni dobé a 50 % vyskytl v denni dobé.pro no¢ni dobu. Zadana
byla primérna ro¢ni teplota 10 °C a relativni vihkost 70 %.
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17. Vypoéty hluku

Volitelné parametry vypoctu byly nastaveny na zakladé konzultace s autorem
pouzitého vypoctového software LimA H. Stapelfeldtem. Parametry byly optimalizo-
vany z hlediska pfijatelné pfesnosti vypoCtu a vypocetni doby.

Maximalni vzdalenost zdroje pro vypocet hluku ze silni¢ni dopravy 800 m
Maximalni vzdalenost zdroje pro vypocet hluku z zelezniéni dopravy 1200 m
Maximalni vzdalenost zdroje pro vypocet hluku z pramyslu 2000 m
Rad odrazu (reflection order) 1
Vzdalenost pro odraz (fetching radius for reflection) 30m
Dynamicka chyba (dynamic error margin) 2dB

Vypoctovy krok: 10m
Relativni vyska: 4m

Vzdalenost vypodtovych bodu 4m
Relativni vyska 4m
Minimalni délka fasady 2m

18. Nejistoty vypoctu
18.1 Slozky nejistoty

Nejistotu predikce Sifeni hluku lze definovat jako parametr souvisejici s vy-
sledkem predikce (vypocétenym ukazatelem hluku, tj. Lqw, (dB) a L, (dB)), charakteri-
zujici rozptyl hodnot, ktery je mozné duvodné pfifadit vypocitané hodnoté pfislusné-
ho ukazatele hluku. Vysledek predikce je pouze odhadem skute¢né hodnoty sledo-
vanych ukazatell hluku a nejistota predikce pak charakterizuje rozsah hodnot, ve
kterém je mozno s pfedem ur€enou pravdépodobnosti (hladina spolehlivosti 95 %)
oCekavat spravnou hodnotu téchto ukazatell hluku.

Pouzité metodiky pro vypodet hluku se, vyjma CSN ISO 9613-2, nezabyvaiji
postupem pro stanoveni standardni nejistoty (smérodatné odchylky) vystupu vy-
poctu, ani jejim odhadem. Dokument WG-AEN kvantifikuje, v ramci jednotlivych na-
strojovych sad, o€ekavanou smérodatnou odchylku (na 95 % hladiné spolehlivosti, {j.
rozSifenou smérodatnou odchylku), ktera se pouzitim dané sady do vysledku vnasi.
Jednotlivé dil¢i rozSifené standardni nejistoty popisované v nastrojich WG-EAN jsou
stanoveny vzdy pro vliv jednoho vstupniho parametru, za pfedpokladu, ze vSechny
ostatni vstupni udaje nejsou zatizené chybou.

V ramci predikce hluku ve venkovnim prostoru aglomeraci, jsou v ramci ruz-
nych predikénich postupu zvlast pocitany pfispévky hluku od zdrojli primyslového
hluku, automobilové, kolejové (Zelezni€ni i tramvajové) a letecké dopravy. Vysledky
vypoctu jednotlivych sloZek hluku jsou pak zatizeny riznymi nejistotami. Celkova ne-
jistota hodnocenych ukazatelt hluku je zavisla na podilu jednotlivych sloZzek hluku na
celkové vypocitané hodnoté tohoto ukazatele.

S ohledem na postup stanoveni nejistoty predikce hluku Ize specifikovat na-
sledujici zdroje nejistoty vypoctu ukazatell hluku:

o] nejistota geografickych podkladii modelované aglomerace (chyby a nepfes-
nosti digitalnich mapovych podkladd polohopisu a vySkopisu);
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o] nejistota parametrt objektu a prvkd modelu (vlastnost fasad objektt a povrchu
clon, odrazivost terénu, vySka objektu a akustickych clon);
o] nejistota vstupnich podkladd ovliviujicich definici emise zdroji hluku (podkla-

dy a vstupy ovliviujici akustické parametry modelovanych zdroju hluku);

o] nejistota vypoctového standardu (nejistota vyplyvajici z vlastnosti pouzitého
standardu);

o] nejistota vyplyvajici z pouzitych meteorologickymi dat;

o] nejistota zplsobena zpracovatelem modelu procesem uzivatel/nastroj;

o] nejistota zplsobena pouzitym predikénim softwarem;

o] nejistota vyplyvajici ze zjednoduSeni modell hlukové situace pro urychleni

vypoctu (zjednoduseni geometrie modelu, management jakosti vypoctu aj.).
18.2 Nejistota vstupnich ,,geometrickych® podkladi modelu

V modelech aglomeraci byla pouZzita (tam kde byla dostupna) pfesnéjSi geo-
graficka data, nez ktera poskytuje podklad ZABAGED. V ramci editace modelu byly
zpresnény polohy nékterych zdroji hluku (vedeni osy komunikaci, zeleznic aj.).

Pro Casti modelu, kde byla vyuZzita data ZABAGED, je stanovena nasledujici
standardni nejistota Edigi_data zaBagen = 0,3 dB. Casti modelu, ve kterych byly pouZzity
pfesnéjsi digitalni podklady, maji stanovenu standardni nejistotu Egigi_data= 0,1 dB.

18.3 Nejistota vstupnich podkladu a parametrd modelu
a) Terénni prevyseni pobliz zdroje

Uzitim nastroje sady WG-EAN pfi digitalnim modelu terénu véetné prakopl a naspu
je smérodatna odchylka vyplyvajici z pouZziti nastroje rovna Egeren = 0,0 dB.

b) Zarezy a naspy

Uzitim nastroje sady WG-EAN ,12.1: Digitalni udaje o prikopech a naspech” je smé-
rodatna odchylka vyplyvajici z pouziti nastroje rovna Ezstez_nasep = 0,25 dB.

C) Typ povrchu terénu

Uzitim nastroje sady WG-EAN ,13.2: Klasifikace vyuziti pady“ je smérodatna odchyl-
ka vyplyvajici z pouziti nastroje rovna Epovrch_terenu = 0,5 dB.

d) Vys$ka protihlukovych clon u silnic

UZitim nastroje sady WG-EAN ,14.1: Vyska vudi silnici“ je smérodatna odchylka vy-
plyvajici z pouziti nastroje rovna Eyyska_cion = 0,25 dB.

e) Vyska budov

Uzitim nastroje sady WG-EAN pfi znamé vysSce objektu je smérodatna odchylka vy-
plyvajici z pouziti nastroje rovna Eyysky obj = 0,0 dB. Uzitim nastroje sady WG-EAN

v g

,15.1: Je znam pocet podlazi“ spolu s upfesnénim vySky pomoci leteckych snimku je
smérodatna odchylka vyplyvajici z pouziti nastroje rovna Eyysky obj = 0,25 dB.

f) Cinitele zvukové pohltivosti a, pro budovy a clony

Uzitim nastroje sady WG-EAN pro rozlicné defaultni hodnoty je smérodatna odchylka
vyplyvajici z pouZziti nastroje rovna Eponitivost_fasad = 0,5 dB.

Celkova standardni nejistota vstupnich podkladd a parametri modell
0,83 dB.
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a) Primyslové zdroje hluku

Uzitim nastroje sady WG-EAN ,10.5: Hodnoty akustického tlaku nejsou znamy*
pfi pouziti doporu€enich defaultnich hodnot byla standardni nejistota vyplyvajici
z pouziti téchto hodnot stanovena Epramysi = 2,75 dB.

b) Automobilova doprava

Hustota silni¢niho provozu:

Pro useky komunikaci, na kterych jsou k dispozici poCitané intenzity dopravy v denni,
vecCerni a no¢ni dobé&, je smérodatna odchylka vyplyvajici z uziti sady ,2: Hustota
silnicniho provozu® rovna Eauto_intenzita = 0,0 dB. Pro useky komunikaci, na kterych
nejsou k dispozici poCitané intenzity dopravy v denni, ve€erni a no¢ni dobé (komuni-
kace mimo sledovanou dopravni sit), je smérodatna odchylka vyplyvajici z uziti na-
stroje sady WG-EAN ,2.5: O hustoté provozu nejsou k dispozici zadné udaje“, pfi
pouziti defaultnich hodnot intenzit dopravy, rovna Eauto_intenzita = 2,0 dB.

Primérna hodinova rychlost silni¢niho provozu:

Pro useky komunikaci, které patfi do sledované dopravni sité, vyplyva z uziti nastroje
sady WG-EAN, pfi znamé rychlosti dopravniho proudu, smérodatna odchylka rovna
Eauto_rychiost = 0,0 dB. Pro useky komunikaci, které nepatfi do sledované dopravni
sit&, vyplyva z uziti nastroje sady WG-EAN ,3.5: Zadné Gdaje o rychlosti nejsou
k dispozici“, pfi pouziti rychlostnich limitd, Ze smérodatna odchylka dosahuje hodnotu
Eauto_rychlost = 1,0 dB.

Skladba dopravniho proudu:

Pro useky komunikaci, které patfi do sledované dopravni sité, vyplyva z uziti nastroje
sady WG-EAN pfi znamém sloZeni dopravniho proudu smérodatna odchylka rovna
Eauto_skiadba= 0,0 dB. Pro useky komunikaci, které nepatfi do sledované dopravni si-
té, vyplyva z uziti nastroje sady WG-EAN ,4.5: O tézkych vozidlech nejsou k dispozi-
ci zadné udaje“, pfi pouziti defaultni hodnoty, ze smérodatna odchylka dosahuje
hodnotu Eauto_skladba = 1,0 dB.

Typ povrchu vozovky:

Uzitim nastroje sady WG-EAN ,5.2: Typ povrchu vozovky na silnicnim useku podle
fyzikalnich vlastnosti“ je smérodatna odchylka vyplyvajici z pouZiti nastroje rovna
Eauto_povrch = 0,5 dB.

Vykyvy rychlosti na kfizovatkach:

Uzitim nastroje sady WG-EAN ,6.2: Zadné udaje nejsou znamy* je pro rovhomérny
provoz smérodatna odchylka stanovena na Eauto_chovani = 0,5 dB.

Spad silnice:

S ohledem na pouzity digitalni model terénu je spad kazdého useku silnice soucasti
modelu povrchu. Smérodatna odchylka vyplyvajici z pouziti nastroje sady WG-EAN
Je rovna Eauto_spa’d = 0,0 dB.

Celkova nejistota emisi hluku bude pro useky komunikaci, které patfi do sle-
dované dopravni sité, dosahovat hodnotu Eauto_sledované komunikace = 0,71 dB a pro
useky komunikaci, které nepatfi do sledované dopravni sité, bude dosahovat hodno-
tu Eauto_nesledované_komunikace = 2,50 dB.
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c)  Zelezniéni doprava

Akusticky vykon kolejovych vozidel:

Z podkladu o intenzitach ZelezniCni dopravy vyplynulo zafazeni vlakovych souprav
do jednotlivych kategorii vlaki podle standardu RLM2. Smérodatna odchylka vyply-
vajici ze zarazeni konkrétni vlakové soupravy do kategorie podle standardu RLM2
dosahuje hodnotu do Ese|_emise = 0,75 dB.

Korekce na typ a konstrukci koleji:

Ze stavebnich parametrl trati vyplynula konstrukce a typ jednotlivych usekl Zelez-
niCnich trati. Smérodatna odchylka vyplyvajici ze zafazeni useku zelezniéni trati do
skupiny s konkrétnim typem trati dosahuje hodnotu do Esze| svrsek = 0,25 dB.

Rychlost viaku:

Soucasti podkladu ,Stavebni parametry“ Usekl Zelezni¢nich trati jsou projektované
tratové rychlosti osobnich i nakladnich vlak(l. Smérodatna odchylka vyplyvajici
z pouziti maximalni rychlosti na sledovaném tratovém useku, pro odchylku realné
rychlosti od maximalni povolené rychlosti do 10%, dosahuje hodnotu do Esel_rychiost =
0,75 dB.

Celkova standardni nejistota emisi hluku bude pro jednotlivé useky Zelezni¢ni
trati dosahovat hodnoty Ejzeleznice = 1,09 dB.

d) Tramvajova doprava

Akusticky vykon tramvaji a lehkych kolejovych vozidel:

Pro potfeby modelovani byla stanovena zavislost akustického vykonu ,priimérné
tramvajové soupravy“ na rychlosti a tramvajovém svrSku. Smérodatna odchylka vy-
plyvajici z uziti ,prdmérné tramvajové soupravy“ bude na jednotlivych Usecich tram-
vajoveé trati dosahovat hodnoty az E¢am_emise = 0,75 dB.

Korekce na skfipéni a razovy hluk:

Korekce na skfipéni a razovy hluk byla uzita pouze u tramvajovych smycek formou
vySSi rychlosti tramvajové soupravy. Smérodatna odchylka vyplyvajici z uziti/neuziti
korekce na skfipéni a razovy hluk dosahuje hodnotu aZ Etram_skipeni = 2,5 dB.

Korekce na typ a konstrukci koleji:

Prizkumem byla ziskana data o konkrétnim typu svrsku pro jednotlivé useky tramva-
jovych trati. Typy svrSku byly shrnuty do sedmi zakladnich provedeni, z nichz Sest
typu svrSku existuje ve dvou variantach (s aplikaci a bez aplikace bokovnic). Sméro-
datna odchylka vyplyvajici ze zafazeni useku tramvajové trati do skupiny
s konkrétnim typem svrsku dosahuje hodnotu do Etram_swrsek = 0.5 dB.

Rychlost tramvaje:

Prizkumem byla ziskana maximalni povolena rychlost na jednotlivych Usecich tram-
vajové trati. Smérodatna odchylka vyplivajici z pouziti maximalni povolena rychlosti
tramvajové soupravy dosahuje hodnotu do Etram_rychiost = 0,5 dB.

Celkova standardni nejistota emisi hluku bude pro jednotlivé useky tramvajové
trati, na které nedochazi ke skfipéni, dosahovat hodnoty Etram_bez_skipeni = 1,03 dB a
pro useky trati, na kterych dochazi ke skfipéni, bude dosahovat hodnoty
Etram_se_skfipém’m = 2!71 dB.
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e) Letecka doprava

Imisni data hluku z leteckého provozu byla pfevzata z vySe citovanych praci.
Z dostupnych informaci vyplyva, Zze standardni nejistota prevzatych imisnich dat do-
sahuje hodnotu pfiblizné Ee= 2,50 dB.

18.5 Nejistota vypoctového standardu

Vypoctové standardy NMPB a RMR2 pouzivaji pro vypocet Sifeni zvuku ob-
dobné matematické vztahy, jako norma CSN ISO 9613-2, Ize tudiz o&ekavat shodné
nejistoty vypod&itané hodnoty. V normé& CSN ISO 9613-2 je uveden odhad pfesnosti
pro Sifeni Sirokopasmového hluku, ze kterého vyplyva, ze pro stfedni vysSku zdroje a
pfijimace 0<h<5m a vzdalenost od zdroje 0<d<1000m je pfesnost (nejistota) rovna +
3,0 dB. V tomto odhadu je jiz zahrnuta standardni nejistota podkladt a parametr(
modell Epodkiady parametry modelu = 0,79 + 0,83 dB a standardni nejistota meteorologic-
kych dat Eco= 0,5 dB. Standardni nejistota vyplyvajici z uziti vypoctového standardu
bude tedy dosahovat hodnotu Estandara = 1,15 + 1,18 dB.

18.6 Nejistota zpisobena pouzitymi meteorologickymi daty

Z CSN ISO 9613-2 vyplyva, ze standardni nejistota zplisobena pouzitymi me-
teorologickych daty v pfevazné vétsiné pfipadu dosahuje hodnotu E¢o = 0,50 dB.
18.7 Nejistota procesu uzivatel/nastroj

Podle rozbort vyrobce software LimA (publikovaného napfiklad v dokumentu
Improving Mapping Results) je mozné standardni nejistotu vyplyvajici z pouziti soft-
ware konkrétnim uzivatelem oCekavat az Eysivatel_nastroj = 0,25 dB.

18.8 Nejistota pouzitého nastroje

Podle podkladu vyrobce software (publikovaného napfiklad v dokumentu Im-
proving Mapping Results) je standardni nejistota vyplyvajici z uziti interpolacnich al-
goritm0 software rovna nejvyse Einterpolace = 0,30 dB.

18.9 Nejistota vyplyvajici ze zrychleni vypoctu

Ve ,Zpravé o zpracovani Strategické hlukové mapy Zeleznic CR* je uvedeno, Ze
standardni nejistota vyplyvajici ze zjednoduSeni modelu za ucelem zrychleni vypoctu
dosahuje hodnoty pfiblizn€ Egzrychieni_vypoctu = 1,2 dB. Protoze pro ucely vypoctu této
strategické hlukové mapy byl model zjednoduSen obdobnym zplUsobem, predpokla-
dame tutéz hodnotu nejistoty.

18.10 Celkové standardni nejistoty prispévku jednotlivych zdroju hluku

Standardni nejistota a standardni rozSifena nejistota pfispévka jednotlivych
zdroju hluku je uvedena v nasleduijici tabulce 5.
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Tabulka 5 Standardni nejistoty prispévkl zdroju hluku

Zdroj hluku Hodnota | Standardni nejistota vS”tanfiard_pl
rozsirena nejistota
Maximalni 3,40 6,80
Primyslové zdroje hluku
Minimalni 3,39 6,78
Maximalni 3,20 6,40
Automobilova doprava
Minimalni 2,11 4,22
. Maximalni 2,28 4,56
Zelezni¢ni doprava
Minimalni 2,26 4,52
Maximalni 3,37 6,74
Tramvajova doprava
Minimalni 2,23 4,46
Maximalni 3,20 6,40
Letecka doprava
Minimalni 3,19 6,38

Celkové standardni

roz8ifené nejistoty vypocCitaného ukazatele hluku

v oblastech obsahujicich rizné kombinace zdroju hluku jsou uvedena v tabulce 6.

Tabulka 6 Standardni rozSifrené nejistoty

Celkova standardni rozsirena

Zdroje hluku se shodnou vahou prispévku nejistota
do vypocitaného ukazatele hluku — ——
maximalni minimalni

Pramysl, automobilova, zelezni¢ni, tramvajova

J 13,9 12,0
a letecka doprava
Pramysl, automobilova, Zelezni¢ni a tramvajova 12.4 10,2
doprava
Automobilova, Zelezni¢ni a tramvajova doprava 10,4 7,6
Automobilova a tramvajova doprava 9,3 6,1
Automobilova a zelezni¢ni doprava 7,9 6,2
Priimysl a automobilova doprava 9,3 8,0
Primysl a Zzelezni¢ni doprava 8,2 8,1
Pramysl a tramvajova doprava 9,6 8,1
Pramysl a letecka doprava 9.4 9,3

Celkova standardni rozSifena nejistota vypocitaného ukazatele hluku muze
dosahovat hodnotu v rozsahu od 4,2 dB (pro lokality vyznamné ovlivnéné pouze hlu-
kem z automobilové dopravy) do 12,4 dB (pro lokality s nezanedbatelnym vlivem

vSech zdroju hluku).

18.11 Priklady vypoé€tu nejistoty pro konkrétni mista

Skutec¢nou celkovou standardni rozsSifenou nejistotu vypocitaného deskriptoru
hluku Ize exaktné vyjadfit pouze pro konkrétni misto, v némz jsou prfispévky jednotli-
vych slozek hluku znamy. Pro pfiklad jsou vybrany body, v nichz imisi hluku tvofi
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konkrétni zdroje hluku. Sledované body se nachazeji v blizkém okoli zastavby na
uvedenych soufadnicich. Zvolené body spolu s pfispévky jednotlivych zdroju do cel-
kové hladiny deskriptoru hluku Lgyn (dB) a L, (dB) jsou uvedeny v tabulce 7.

Tabulka7 Prispévky zdroji a celkové hodnoty hluku v konkrétnich mistech

Objekt, v jeho? blizkosti se nachézi Soufadnice JTSK Lpyn [dB] - Prispévek od zdroje hluku Celkova
. Automobilova| Zeleznicni | Tramvajova | Primyslove
sledovany bod ) s Lovw [dB]
X Y doprava doprava doprava aredly Letiste
Jarolimova 462/1; Ostr¢ilovo nam. 462/4 -742898,2 | -1045515,1 73,4 56,5 73,9 - - 76,7
Ceskobrodska 62 -732056,3 | -1044553,8 74,9 62,5 - 32,9 48,2 75,2
Bélohoska 161/56 -749771,8 | -1043416,9 75,7 - 66,3 19,1 54,5 76,2
5. kvétna 395 -742447,8 | -1046055,8 80,5 36,0 37,8 - - 80,5
Zenklova 305/11 -738889,0 | -10417154 61,6 - 69,4 36,0 43,1 70,1
Klenecska 540 -735094,7 | -1038533,7 68,1 32,0 - 39,6 40,3 68,1
Halkova 749/23 -734614,3 | -1039718,5 52,8 - - 4,7 52,6 55,9
Fadni Lnoc [dB] - Prispévek od zdroje hluk .
Objekt, v jeho? blizkosti se nachézi Soufadnice JTSK _____Luoc[dB]- Prispévek od zdroje hiuku Celkova
; Automobilova| Zeleznicni | Tramvajova | Prdmyslové
sledovany bod . e Lioc [dB]
X Y doprava doprava doprava arealy Letisté
Jarolimova 462/1; Ostr¢ilovo nam. 462/4 -742898,2 [ -1045515,1 64,6 52,9 65,4 - - 68,2
Ceskobrodska 62 -732056,3 [ -1044553,8 65,8 55,3 - 26,4 - 66,1
Bélohoska 161/56 -749771,8 | -1043416,9 66,7 - 58,0 - 428 67,3
5. kvétna 395 -742447,8 | -1046055,8 71,7 29,1 29,8 - - 71,2
Zenklova 305/11 -738889,0 | 10417154 50,7 - 60,8 6,5 - 61,2
Klene¢ska 540 -735094,7 | -1038533,7 57,2 24,2 - 23,1 - 57,2
Hulkova 749/23 -734614,3 | -1039718,5 447 - - 35,1 - 452

Celkova standardni rozSifena nejistota vypocitanych deskriptord hluku vyjad-
fena v pro vybrana mista je uvedena v tabulce 8.

Tabulka 8 Celkové standardni rozsSirené nejistoty vypoc€tu pro vybrana mista

Objekt, v jehoz blizkosti se nachazi Souradnice JTSK . e
y Celkova standardni rozSifena nejistota

sledovany bod _ X Y

Jarolimova 462/1; Ostréilovo nam. 462/4 -742898,2 | -1045515,1 6,2

Ceskobrodska 62 -732056,3 | -1044553,8 44

Bélohoska 161/56 -749771,8 | -1043416,9 43

5. kvétna 395 -742447,8 | -1046055,8 4,2

Zenklova 305/11 -738889,0 | -1041715,4 4,5

Klene€ska 540 -735094,7 | -1038533,7 4,2

Hllkova 749/23 -734614,3 | -1039718,5 4,3

18.12 Odhad nejistot vztazenych k poc¢tu obyvatel

Podle odhadu zalozeného na vSech zkuSenostech s tvorbou vypocCetniho mo-
delu a vlivu jednotlivych slozek imise hluku Ize pfiblizné pfedpokladat, Zze pro 75 % az
80 % obyvatel byly hodnoty deskriptort hluku stanoveny s nejistotou do 4,3 dB, pro
dalSich 10 % az 15 % s nejistotou do 5 dB a pro zbytek s nejistotou do 7 dB.
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19. Tisky strategické hlukové mapy

Podle zadani byly vytistény hlukové mapy pro ukazatele L4, (dB) a L, (dB)
formatu AO. Barevné odliSeni rGznych pasem bylo zvoleno podle doporueni CSN
ISO 1996-2 ,Akustika — Popis a méfeni hluku prostfedi — Cast 2: Ziskavani udajd
souvisejicich s vyuzitim uzemi®. Tisténé mapy jsou nedilnou soucasti této zpravy.
V legendé map je mimo barevné stupnice hlukovych pasem uvedeno i barevné odli-
Seni komunikaci pro 3 kategorie dopravnich intenzit (viz obr. 17).

< 50 dB

90 - 55 dB

25 - 60 dB < 1000
B so0-65aB 1000 - 10 000
Obr. 17 Barevné oznaceni pasem ukazatell hluku a intenzit dopravy

20. Analyza poc¢tu osob zasazenych hlukem
20.1 Pristupy k hodnoceni po¢tu zasazenych osob

V soucCasné dobé se v Evropé diskutuji dva zakladni pfistupy k vyhodnoceni
poCtu osob zasazenych hlukem.

Prvnim zpGsobem, doporu¢enym WG-AEN a END, je pfifazeni vSech obyvate-
|G domu nejvySsi imisni hladiné na fasadé ve vySce 4 m nad zemi. Je zfejmé, Ze se
jedna o jednoduchou metodu, ktera ovSem nadhodnocuje hlukovou zatéz. Zvlasté
imise hluku, zvlasté pokud maiji byty orientovany pouze na tiché fasady. Tento pfi-
stup je schematicky ilustrovan v levé Casti obrazku 18.

Z uvedeného dlivodu vznikla snaha o vypracovani dokonalejSiho systému
hodnoceni pocCtu zasazenych osob, Iépe aproximujici realnou situaci. V Némecku
bylo pro ucely strategickych hlukovych map rozhodnuto, Ze se bude postupovat
podle metodiky ,Vorlaufige Berechnungsmethode zur Ermittlung der Belastetenza-
hlen durch Umgebungslarm (VBEB) vom 9. Februar 2007“. Tato metodika pfedpo-
klada rovhomérné pfifazeni rozloZeni obyvatel domu k hodnotam imise vypocitanym
ve vice blizkych bodech po celém obvodu domu, opét ve vySce 4 m nad zemi. Sys-
tém pfifazeni je ilustrovan v pravé Casti obrazku 18. Tato metodika nepochybné po-
skytuje realisti¢téjSi udaje o poctech osob zasazenych hlukem.
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O O)0HE O
B & L]

4 m

Vsichni obyvatelé
domu

Obr. 18 llustrace dvou zpusobl hodnoceni poctu osob zasazenych hlukem
(Popp, Hintzsche) ¥

Protoze je zfejmé, Ze obéma pfistupy k hodnoceni poCtu osob zasazenych
hlukem bude dosazeno vyrazné odliSnych vysledk, rozhodli jsme se vypocitat hod-
noty obéma metodikami, coz zaroven poskytne jejich cenné porovnani. Je ovsem
treba poznamenat, Ze rozdilny pfistup rdznych ¢&lenskych statu Evropské unie v této
véci je velmi problematicky, protoze tak muze dojit ke sc€itani a hodnoceni udajiu za-
loZzenych na vyrazné odliSnych predpokladech.

20.2 Hodnoceni podle WG-AEN

V tabulce 9 jsou uvedeny celkové pocty obyvatel v domech, kterym je jako

Vv,

vySe popsany pfistup WG-AEN).

®  Christian Popp, Matthias Hintzsche: Implementation of the European Environmental Directive in

Germany. Proceedings of Inter-Noise 2007, Istanbul, Paper in07_074
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Tabulka9 Pocty osob a obydli zasazenych hlukem podle WG-AEN

Rozpéti hodnot Pocty osob Pocty obydli
ukazatele hluku Lavn (dB) Ln(dB) | Law(dB) | Ln(dB)
40 — 44 107 833 5 807
45 - 49 444 761 34 306
50 — 54 87 577 308 277 5096 24 445
55 -59 452 937 143 722 32940 9 840
60 - 64 333 839 91672 27 279 5156
65 - 69 144 953 27 172 10 182 1398
70 - 74 88 008 627 4 669 45
>75 18 083 0 937 0

V tabulce 10 jsou vysledky vyhodnoceni poctu osob toutéz metodikou pro jed-
notlivé slozky hluku, dle poZzadavku END.

Tabulka 10 Pocéty osob zasazenych hlukem ze silnic, zeleznic, leteckého
provozu a prumyslu dle WG-AEN

Rozpéti Silnice Zeleznice Letisteé Primysl
(dB) | Lgwn(dB) | Ln(dB) | LawndB) | La(dB) | LawndB) | Ln(dB) | LawndB) | L, (dB)
40 — 44 116 186 66 655 1704 162
45 — 49 463 735 57 066 27 68
50—-54 | 95443 (312864 | 64229 | 45281 | 7382 0 69 0
55-59 | 465303 [144 161 | 50918 | 52627 719 0 0 0
60-64 | 334963 | 68919 | 44339 | 26188 0 0 0 0
65-69 | 146682 | 16512 | 49629 408 0 0 0 0
70-74 | 680978 623 | 12298 4 0 0 0 0
>75 12 633 0 4 0 0 0 0 0

20.3 Hodnoceni podle némecké metodiky VBEB

V tabulce 11 jsou uvedeny celkové pocty obyvatel pfi jejich rovhomérném pfi-
fazeni k hodnotam imise vypocCitanym kolem fasady (viz vySe popsany pfistup

VBEB).

3
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Tabulka 11 Pocty osob zasazenych hlukem podle metodiky VBEB

Rozpéti hodnot ukazatele hluku Lavn (dB) L, (dB)

40 - 44 252 354
45 - 49 321 458
50 — 54 255 678 181 070
55 -59 330 487 76 719
60 - 64 188 245 34 640
65 - 69 77 087 8 357
70-74 33 567 202

>75 5 557 0

V tabulce 12 jsou vysledky vyhodnoceni poctd osob toutéz metodikou VBEB
pro jednotlivé slozky hluku, dle pozadavku END.

Tabulka 12 Pocty osob zasazenych hlukem ze silnic, zeleznic, leteckého
provozu a prumyslu dle VBEB

Rozpéti Silnice Zeleznice Letisteé Pramysl
(dB) | Lyn(dB) | La(dB) | Lawa(dB) | La(dB) | Lawn(dB) | La(dB) | Lawn(dB) | La(dB)
40 — 44 249 651 52 613 615 76
45 — 49 319 881 35 770 12 31
50 — 54 |232 800 (170 154 | 43857 | 26 896 | 1606 0 42 0
55-59 (329327 | 70726 | 31554 | 23416 405 0 0 0
60-64 (178353 | 29152 | 24880 | 9858 10 0 0 0
65-69 | 71270 | 5807 | 20611 08 0 0 0 0
70-74 | 28 155 164 | 4324 0 0 0 0 0
>75 4 380 0 2 0 0 0 0

Ze statistik uvedenych v tabulkach 10 a 12 a grafd na obrazcich 19 a 20 je
jasné, Ze vyrazné nejvice obyvatel v aglomeraci je zatiZzeno hlukem ze silniéni
dopravy, vyznamny je i hluk ze zZelezni¢ni a tramvajové dopravy. Nizkymi imisnimi
hladinami hluku z letiSté a z primyslu je zasazen velky pocet obyvatel, na vysSich
hladinach jsou ale se pocty rychle blizi nule. Tyto zavéry jsou dullezité hlavné pro
budouci akeni plany snizovani hluku.

38




© AKUSTIKA

Strategicka hlukova mapa aglomerace Praha 2007

500 000 w
;\ —<— Silnice
450 000 —O— Zeleznice + tram
/ \ —/— Letisté
400 000

—O— Pramysl
350 000 -

8200 000 -
o

150 000

100 000

50 000 — 1 —

0O (X '[

A T

50 - 54 55 -59 60 - 64 65 - 69 70-74 >75
Rozpéti hodnot ukazatele hluku L dvn(dB)

Obr. 19 Pocty osob zasazenych hlukem ze silnic, zeleznic, leteckého provozu
a prumyslu vyhodnocené dle WG-AEN
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Obr. 20 Pocéty osob zasazenych hlukem ze silnic, zeleznic, leteckého provozu
a prumyslu vyhodnocené die VBEB
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20.4 Analyza rozdili mezi vysledky obou metodik

Vysledky vypoctl pocltl zasazenych osob podle obou metodik potvrdily pfed-
poklad, ze metodika WG-AEN pfifazuje obyvatele do vysSich pasem imise hluku, nez
metodika VBEB. Rozdily jsou vyznamné, jak ilustruje graf na obrazku 21.
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Obr. 21 Prirazeni obyvatel do pasem imise hluku podle 2 metodik
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21. Analyza poc¢tu budov zasazenych hlukem
21.1 Nemocnice

Pfehled modelovanych nemocnic je uveden v pfiloze 4. Poloha nemocnic je
zfejma z obrazku 22. Udaje byly prevzaty z webu Ustavu zdravotnickych informaci
a statistiky CR (http://www.uzis.cz/uzis/rzz/rzz.htm). Vyhodnocovany byly vSechny
lGzkové budovy nemocnic (v ramci vét§iho nemocni¢niho arealu se nachazi vice bu-
dov s rozdilnou imisi hluku). Vysledek vyhodnoceni je uveden v tabulce 13.

Tabulka 13 Pocty lizkovych pavilonli nemocnic zasazenych hlukem

Rozpéti hodnot ukazatele hluku Lavn (dB) Ln(dB)

40 - 44 17
45 - 49 17
50 - 54 16 23
55-59 12 20
60 - 64 27 9
65 - 69 18 5
70-74 10 0

>75 3 0

Obr. 22 Polohy modelovanych nemocnic
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21.2 Skoly

Pfehled modelovanych Skol je uveden v pfiloze 5. Zafazeny byly vSechny Sko-
ly, od matefskych az po vysokeé. Poloha Skol je zfejma z obrazku 23. Vysledek vy-
hodnoceni imisi hluku je uveden v tabulce 14.

Tabulka 14 Pocty skol zasazenych hlukem riznych hladin

Rozpéti hodnot ukazatele hluku Lavn (dB) L, (dB)

40 - 44 70
45 - 49 140
50 — 54 59 98
55 -59 163 72
60 - 64 96 29
65 - 69 72 14
70-74 25

>75 11

Obr. 23 Polohy modelovanych skol
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21.3 Budovy s tichymi fasadami

Za tichou fasadu byla podle WG-AEN povaZovana ta, u niz je hodnota Lgyn
o vice nez 20 dB niz8i, nez u fasady téhoz objektu s nevyssi hodnotou Lgyn. Zaroven
byla respektovana doporucena podminka, Ze ticha fasada neni exponovana vys$Sim
hlukem nez Lgyn, = 55 dB. Vysledky analyzy jsou uvedeny v tabulce 15.

Tabulka 15 Analyza budov s tichymi fasadami

- Minimalni hodnota Lgyn (dB) Minimalni hodnota L, (dB)
Rozpéti hodnot na fasadach budovy na fasadach budovy
ukazatele hluku

Pocet obyvatel | PoCet budov | PocCet obyvatel | Pocet budov
35-39 7 680 402 62 098 2575
40 - 44 36 073 1799 40 164 1968
45 - 49 84 053 3682 2289 143
50 - 54 24 514 1327 0 0

22. Zakladni udaje o zadaném uzemi aglomerace Praha

Praha je hlavni a souasné nejvétsi mésto Ceské republiky, historicka metro-
pole Cech. LezZi ve stfedu Cech na fece Vitavé, uvniti Stfedoeského kraje, jehoz je
spravnim centrem. Je sidlem vétSiny statnich instituci a mnoha dalSich instituci, skol,
zdravotnickych zafizeni a podnik(. Do dneSni podoby se vyvijela jedenact stoleti.
Historické centrum mésta s jedineCnym panoramatem Prazského hradu je od roku
1992 pamatkovou rezervaci UNESCO.

Rozloha: 496 km?

Pocet obyvatel: 1 160 641 (zadany udaj CSU)

Zemépisna poloha: (stfed mésta) 50°05'19" severni Sitky a 14°25'17" vychodni délky
Primérna nadmorska vySka: 235 m

Podnebi: primérna rocni teplota 9,0°C, Cervenec 19,0°C, leden -0,9°C
Administrativni déleni: od 1. 7. 2001: 22 spravnich obvodl, 57 méstskych Casti
(zdroj: Prazska informacni sluzba)

23. Zaveéry
23.1 Informaéni hodnota strategické hlukové mapy

Jednim z hlavnich cill strategickych hlukovych map, definovanych evropskou
smérnici END, je informovanost vefejnosti o sou¢asném stavu imisi hluku v daném
uzemi. Vypracovana hlukova mapa pfinasi komplexni informaci o imisich hluku
a zaroven poskytuje zakladni informaci o vyznamu jednotlivych druhd hluku, tj. hluku
ze silni¢ni, zZelezni¢ni a letecké dopravy a hluku z primysilu.

Jiz ze zbézného pohledu na strategickou hlukovou mapu Prahy je zfejme, Ze
nejvyznamnéjSim zdrojem hluku je silni¢ni doprava. V okoli hlavnich silni¢nich tahu
se nachazi nejrozsahlejSi uzemi s prekro¢enim limitd hluku stanovenych vyhlaskou
€. 523/2006 Sb. a Zije zde nejvice obyvatel zasazenych nadlimitnim hlukem.

Hluk ze Zelezni¢ni dopravy muze byt mistné vyznamny, vzhledem k rozsahu
Zelezni¢ni sité a jejiho vedeni ve vztahu k chranéné zastavbé je vSak zfejmé, Ze na
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uzemi aglomerace Praha predstavuje celkové méné vyznamny zdroj imisi hluku. Po-
dobny zavér plati o pro hluk z leteckého provozu.

Nejméné vyznamnym je hluk Sifeny z integrovanych pramyslovych zafizeni,
coz je mimo jiné vysledkem systematické prace organa hygienické sluzby. Na uzemi
aglomerace Praha se nenachazeji velmi hluéné pramyslové zavody, jejichz hluk by
se vyznamné Sifil do SirSiho okoli. Nejvyznamné&jSim zdrojem hluku v souvislosti
s prumyslovou vyrobou je jeji obsluzna doprava.

Strategicka hlukova mapa poskytuje dostatek informaci pro stanoveni priorit
budoucich akénich pland, které budou ovéfovat moznosti snizovani hluku jednotli-
vych zdroju hluku v konkrétnich ¢astech aglomerace.

23.2 Vychodisko akénich plant

AkEni plany maji ve smyslu evropské smérnice END stanovit priority protihlu-
kovych opatfeni a pro jednotlivé zdroje hluku variantné navrhnout jejich optimalni
podobu. Strategicka hlukova mapa je pro to vhodnym vychozim podkladem, protoze
prehledné informuje o oblastech s pfekro¢enim imisnich limitd a umoznuje identifiko-
vat dominantni zdroje hluku.

Na uzemi aglomerace budou z vySe uvedenych divodu nejvyznamngjsi akeni
plany zabyvajici se moznostmi sniZeni hluku ze silniéni dopravy. Ze strategické hlu-
kové mapy je zfejmé, jak vyrazné chybéji funkéni méstské okruhy, protoze hluk
v okoli radialné vedenych hlavnich komunikaci je nadmérny. Jednou z priorit akénich
plant nepochybné bude posouzeni uceleného dopravniho systému okruh( a radial
feSiciho tranzitni i mistni dopravu na celém Uuzemi Prahy a okoli. Je vSak tfeba zdl-
raznit, ze kapacitni systém patefnich silnicnich komunikaci musi byt i z hlediska
omezeni emisi hluku doplnén systémem regulace, tykajicim se vhodnych omezeni
vjezdu vSech Ci pouze nakladnich vozidel i omezeni rychlosti provozu. V opacném
pfipadé nelze oCekavat, ze by dobudovany dopravni systém pfinesl snizeni hlukové
zatéze obyvatel Prahy. Vyplyva z toho, Ze realizovatelné akéni plany snizovani hluku
z dopravy nemohou byt vypracovany bez aktivni spoluprace dopravnich odborniku
a kompetentnich statnich a magistratnich uradu.

Z prace na strategické hlukové mapé vyplyva, ze budouci akéni plany v aglo-
meraci by se mély zabyvat vSemi prostfedky snizovani hluku, zminénymi v END:
planovani dopravy;
uzemni panovani;
technicka opatfeni u zdroja hluku;
vybér tisSich zafizeni;
opatfeni proti Sifeni hluku;
regulace dopravy;
ekonomické nastroje a stimuly.

O O0OO0O0OO0OO0O0

23.3 Nameéty pro pristi kolo tvorby strategickych hlukovych map

Z prace na strategické hlukové mapé vyplynuly nékteré naméty pro pfisti kolo
mapovani, které podle END probéhne v roce 2012.

Pro zadani nové strategické hlukové mapy je tfeba soustfedit nejkvalitngjsi
mapové podklady, ktera jsou pro dana uzemi k disposici, protoZe na nich je zavisla
vérnost modelu. Detailngji by mély byt pfipraveny i veskeré dalsi vstupy modelu, jako
napfiklad dopravni zatéze a ostatni parametry silni¢nich a Zelezni€nich komunikaci,
hodnoty emise hluku primyslovych zavodu atd. Tyto informace by bylo vhodné sou-
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stfedit a zpracovavat v jednotném geograficko-informacnim systému umozujicim
jejich komplexni zpracovani a aktualizace. DoporuCujeme sestaveni mezirezortni
pracovni skupiny pod gesci ministerstva zdravotnictvi, ktera by tuto problematiku fe-
Sila a stanovila by pravidla pro pofizovani, vedeni a zpracovani dat potfebnych pro
tvorbu strategickych hlukovych map a ak&nich plantu s ohledem na kompetence a
pusobnost jednotlivych rezortu.

Vyznamnym zdrojem nejistoty predikce jsou v aglomeracich odhady doprav-
nich zatézi vedlejSich komunikaci, pro které nejsou k disposici individualni udaje.
Jedna se o mnoho komunikaci nachazejicich se v blizkosti vysokého poctu chrané-
nych mist. Navrhujeme proto jesSté pfed zadanim tvorby mapy zadat vypracovani
kompletniho dopravniho modelu, ktery bude zahrnovat vSechny komunikace na
uzemi aglomerace. Obsahovat by mél i primérné rychlosti dopravniho proudu pro
useky komunikaci a chovani dopravniho proudu. Nejistota vypocCtu se tak vyznamné
snizi a bude dosazeno veétsi vypovidaci schopnosti mapy i v detailech.

V Praze 24. 9. 2007

Ing. Josef Novak, CSc.
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