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PROJEKTOVY ZAMER é. 45

Podkladové informace k realizaci projektu Smart Prague
Zpracovano pro Komisi Rady hl. m. Prahy pro rozvoj konceptu Smart Cities

ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA

Ndazev projektu

stru¢ny vystizny  ndzev
projektu

Pokro¢ila videoanalyza dopravniho proudu

Cil projektu

ceho md byt v projektu
dosazeno

Hlavnim cilem projektu je Uprava stavajicich videotechnologii a jejich otestovani
pro nepretrzité ziskavani anonymizovanych statistickych dopravnich dat.
Dopravni informace, vuvedené mife detailu, jsou stdle ziskdvany pomoci
manualnich  dopravnich prlzkum0, které probihaji pouze narazové
a v definovanou denni dobu. Jsou organizacné i financné narocné a spolehlivost
je velmi ovlivnéna lidskym faktorem. Jednim z dGvodl projektu je potreba
rozliseni podrobné skladby dopravniho proudu, poZzadovana mira podrobnosti je
pro technologii velmi obtizna. Ziskavani vice dopravnich parametrd zaroven je
omezeno praveé pouzitou technologii, kterd zpravidla neumoziiuje zdznam vsech
pozadovanych veliéin a je tak nutné kombinovat vice dopravnich detektorda.

Sbér dat bude probihat pomoci videodetekce — dopravnich kamer umisténych
na vytipovanych Usecich sledovanych dopravnich komunikaci, jejichz vyhodou je
zejména moznost zjistovani vice dopravnich informaci sou¢asné a moznost
instalace kamer, a to bez zdsahu do vozovky. Soucasti pilotniho projektu bude
nasazeni novych kamer vybavenych novym softwarem pro lokalni videoanalyzu.
V ramci vyvoje SW bude vyuzita metoda strojového uceni. Vyvoj bude probihat
na strané dodavatele. Nasledna distribuce takto ziskanych lokalnich analytickych
dat omezi nutnost pfenosu citlivych videozaznamd.

Projekt v porovnani se stavajicimi zplsoby ziskdvani dat zhodnoti mozZnosti
vyuziti videoanalyzy jako jednotného ndstroje k ziskavani SirSich dopravnich
informaci. Klicovym kritériem pro otestovani uziti kamer je ovéreni spolehlivosti
strojového ziskani dat — dopravni data budou sbirana v redlném case 24 hodin
denné 7 dni vtydnu pro zajisténi objektivniho a kvalitniho obrazu prazské
dopravy.

Hlavni cile projektu:
e Vybudovani, provozovani a otestovani komplexniho nastroje vhodného
pro nepfretrzité ziskavani spolehlivych statistickych dopravnich dat
(podrobna skladba dopravniho proudu, intenzita dopravy, rychlost
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dopravy, model dopravniho prostfedku, mapovani pohybu vozidel,
detekce kongesci a nebezpecénych situaci)

e Dovyvoj funkcionalit stavajicich technologii pro analytické aplikace tak,
aby vznikl jednotny nastroj pro sbér pozadovanych dopravnich dat
v Praze

e Vyhodnoceni ziskanych dat ve srovnani se stavajicimi technologiemi a
validace vystupl projektu od hlavnich uZivateld mésta (viz cilova
skupina)

Dil&i cile projektu:
e Vytvoreni datového rozhrani pro sbér, ukladani a zpfistupnéni udajd
prostifednictvim Datové platformy Golemio
e Vytvoreni nové datové sady a vizualizacni vrstvy pro zobrazeni datv
Golemiu
e Prlibézny sbér a zpracovani statistickych a anonymizovanych dat

Ziskana anonymizovana statisticka data budou prenasena do Datové platformy
hl. m. Prahy Golemio, kde budou ukladana, a dale poskytovana hlavnim
uzivatellim projektu, napriklad pro Ucely optimalizace fizeni dopravy, Uzemniho
planovani, stavebni Upravy, modelovani dopravy a zvySovani bezpecnosti.
Datova platforma hl. m. Prahy Golemio bude vyuZivat pouze datové vystupy
z pokrocilé videoanalyzy bez moznosti identifikace Ucastnikl provozu. Pred
spusténim bude systém posouzen z pohledu platné legislativy na ochranu a
nakladani s osobnimi tdaji (GDPR). U&el zpracovani dat je pro vyzkum, statistiku
a nasledné upravy verejného prostoru.

Cilova skupina

definice cilovych skupin (vc.
velikosti)

jakym zptsobem bude
cilovad skupina zapojena do
projektu

jak bude oslovena (je-li
relevantni)

Data budou pfedavana do Datové platformy Golemio, kde vznikne nova datova
sada a vizualizacni vrstva. Dale budou poskytnuta kvyuzZiti a ndaslednym
analyzam vice uzivateldm meésta. Primarni cilovad skupina byla zapojena jiz
v ramci pfipravy projektového zaméru.

Primarni uZivatelé:

Technicka sprava komunikaci hl. m. Prahy (TSK) — zpracovava dopravni
model a data vyuzije k predikci dopravni intenzity, spravé komunikaci
(prioritizace oprav, navrh vhodného dopravniho znaceni atd.) ddle
ke strategickému planovani dopravy Prahy, podklad pro rozhodovani
orgdnll pro dopravni rozvoj, rozvoj komunikacni sité, ndvrhu
komunikaci, pfi ivahach o rozdéleni financ¢nich prostredk(l na opravy
a rekonstrukce, kapacitnich vypoctech, vypoctech negativnich vlivd
dopravy na Zivotni prostfedi apod.

e Institut planovani a rozvoje hl. m. Prahy (IPR) — pro ucely uzemniho
planovani, navrhy Uprav a revitalizaci, hodnoceni dopadu provedenych
opatreni, pro podklady k aktualizacim pro Uzemné analytické studie,
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podklady pro strategické dokumenty jako jsou Plan udrzitelné mobily
a jednotlivé provadéci opatieni jako Akéni plan.

e Oddéleni rozvoje dopravy, Odbor dopravy Magistratu hl. m. Prahy
(MHMP, ODO) - data z tohoto projektu vyuZiji jako vstupy k projektu
VytéZovdni dopravnich dat na zdkladé vstupu do Centrdiniho registru
vozidel a dalsSich databdzi a pro dalsi navazujici aktivity. Vénuji se
zpracovani analyz pro koncepci motorové dopravy, stanoveni poradi
priorit v seznamu pozadavkd na Upravu infrastruktury, pro podklady
k rekonstrukcim a projednani navrhd novych staveb, hodnoceni dopadu
provedenych opatfeni.

e Maéstska cast Praha 11 — potieba sbéru dopravnich dat s cilem zjisténi
intenzit a skladby dopravniho proudu, prioritizace oprav, umisténi
dopravniho znaceni, posouzeni kapacitniho vytizeni komunikaci
a zvyseni bezpecnosti.

e Maéstska cast Praha 6 — zejména zjisténi intenzity dopravy na silnicich
a na objizdnych trasach, porovnani dopravnich dat pfed a po dopravni
Upravé, pocet kolizi na inklinovanych mistech, pocet prestupkl
nedovoleného odboceni, kapacitni problémy krizovatky,

z bezpecénostnich ddvodu.

Sekundarni uZivatelé:

e Policie Ceské republiky — v Praze pracuje primarné s daty a informacemi
od TSK, typicky intenzita dopravy (i vyhledové) na jednotlivych Usecich
komunikaci i na kfiZzovatkovych vétvich, dale pracuji s informacemi
o podilu jednotlivych druht dopravy na jednotlivych Usecich (osobni,
nakladni, bus, cyklo), vysledky smérovych prizkumd a dopravni
mikrosimulace pro moZnost posouzeni jednotlivych variant
navrhovanych feseni a Uprav.

o Sirsivefejnost — nepfimy dopad na obyvatele a navitévniky hl. m. Prahy.

Oduvodnéni projektu

popis stdvajiciho stavu
definice  problému

nedostatku,
projekt resit

ktery

¢i

md

Data o prazském provozu jsou zakladnimi podklady pti rozhodovani o rozvoji
prazské dopravy. Na zakladé strojové ziskanych statistickych dat mohou
uZivatelé projektu optimalizovat fizeni dopravy, navrhnout stavebni Upravy,
identifikovat nebezpecnd mista a provést preventivni opatieni ke snizeni
nehodovosti, mapovat pohyb vozidel po Uzemi i v rdmci kfiZovatek, ziskavat
informace o podrobné skladbé dopravniho proudu apod. Data ziskana v rdmci
tohoto projektu budou provazana s jiz zpracovavanymi daty z jinych projekt,
napf. o intenzité cyklist(, pési dopravé a jinymi dopravnimi daty, které ma
Datova platforma Golemio k dispozici, rozsifi se tak datova baze hl. m. Prahy.

Obecné zapojeni lidského faktoru zvysuje pravdépodobnost vyskytu chyb, jako
vyhodnéjsi se z dlouhodobého hlediska jevi vyuZiti technologii, které vykazuji
vyssi spolehlivost nez ¢lovék. Na paternich komunikacich, vyznamnych silni¢nich
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sitich a kriZovatkach se vsak manudlni prizkumy v dnesSni dobé jevi jako
finan¢né, organizacné i asové narocné.

Nasazenim technologie pilotniho projektu by se potfeba manualnich prizkumi
snizila na minimum. Dalsi vyhodou je nepfretrzity sbér dat, nebude tedy nutné
napfiklad intenzitu dopravy dopocitavat (pfi manudlnich prizkumech jsou lidé
pritomni na svych stanovistich pouze v definované ¢asové intervaly). Vyhledové
by bylo mozZné diky pfenosu real-time dat reagovat na aktualni dopravni situaci.

V nejvétsim métitku je zjitovana intenzita dopravy na celém tzemi CR jednou
za 5 let. Priizkum realizuje Reditelstvi silnic a dalnic. S&itani dopravy probihd na
6 500 lokalitach a ucastni se ho vice nez 4 000 lidi. V rdmci velkych mést existuji
dopravné-inzenyrské utvary, které kazidoro¢né vyhodnocuji stav dopravy
ve mésté. V Praze ma tuto Cinnost na starosti Technicka sprdva komunikaci hl.
m. Prahy, a.s., uUsek dopravniho inZenyrstvi, ktera vyhodnocuje vyvoj
automobilové dopravy na tzv. sledované siti, ktera zahrnuje celkem 954 Gsek( a
704 uzl( (kfizovatek). Pomoci ruénich dopravnich prizkumd, manualniho
vyhodnoceni kamerovych zaznamf, za pouZiti automatickych scitact dopravy a
dostupnych telematickych technologii je kazdy rok vytvaren soubor intenzit
dopravy na sledované siti, ktery je vstupem k dalSim dopravné-inZzenyrskym
¢innostem. Je vic neZ Zadouci se postupné snazit nahradit rucni sbér dat
a vyvinout takovou technologii, ktera by byla schopna vyhodnotit nejen pocet
vozidel na konkrétnim profilu komunikace, ale zdroven by byla schopna
s pozadovanou presnosti analyzovat kfiZzovatkové pohyby a rozlisit skladbu
dopravniho proudu.

Obrdzek 1 S¢itani dopravy v Praze; Zdroj: https://zdopravy.cz/rsd-odklada-kvuli-pandemii-scitani-
dopravy-46927/

Jednotlivé méstské ¢asti znaji sva Uzemi a védi o mistnich problémech v dopravé,
ale nemaiji k dispozici data, ktera by byla podplrnym nastrojem argumentace pfi
prosazovani zmeén pro zajisténi plynulosti a bezpecnosti dopravy na jejich tzemi.
Stejné tak chybi systematicky sbér dat o skladbé dopravniho proudu, podrobna
skladba je rozliSovana pouze u narazovych manualnich prizkum.

Verze 2.0
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Méstské ¢asti typicky fesi:

preplnénost objizdnych tras

nebezpecény prechod pro chodce
pfeplnénost kfiZzovatky

dopravni kongesce

skladbu dopravniho proudu

porusovani zakazu vjezdu nakladnich vozidel
porusovani zakazu odboceni

Tato technologie vyrazné zjednodusi ziskavani dopravnich dat, protoZe pfi jejim
nasazeni by odpadla potfeba kombinovat rizné technologie k zjistovani vice
parametrd dopravniho proudu najednou. Aktudlné je v Praze pouZivano vice nez
10 rdznych typG dopravnich detektor(. Nékteré z nich jsou jiz zastaralé,
nefunkéni nebo neumi poskytnout vice dat najednou. Vétsina technologii je
schopna poskytnout najednou informace o intenzité dopravy, klasifikaci vozidel
s rozliSenim typicky na mala / velka / ostatni vozidla a okamzité ¢i pramérné

rychlosti vozidel. Mezi nejbéinéjsim dopravni detektory patfi indukéni smycka,

viz obrazek nizZe. Stale rozsifenéjsi metodou sbéru dat je pravé videodetekce.

Obrdzek 2 Indukéni smycka; Zdroj: https://mapy.plzen.eu/big-data-z-dopravnich-detektoru-

davaiji-informace-o-intenzite-dopravy/

Dle poskytnutych informaci od TSK jsou v Praze aktudlné vyuzivany naptiklad

tyto technologie:

Kfizovatkové detektory SSZ

Detektory jizdy na ¢ervenou

SDDR - strategické dopravni detektory Fezové

SDDU - strategické dopravni detektory Usekové

MUR — méteni Gsekové rychlosti

MOR — méreni okamZité rychlosti (2 indukéni smycky + kamera na ¢teni
RZ + pfisvit)

KDTS — otocné nebo pevné dohledové kamery a radarové detektory,
eventualné jesté doplfiovano o indukéni smycky

Vysokorychlostni vazeni vozidel

Automatické scitace dopravy — Nu-metrics

Verze 2.0
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Stupen motorizace i automobilizace kazdym rokem stoupd. Praha zaujima v

oblasti automobilové dopravy Ceské republiky specifické postaveni, které se

projevuje v nadprimérné vysokych dopravnich vykonech i intenzitach oproti

jinym krajlm.

Data dle ro¢enky TSK* k 31. 12. 2020 na Gzemi hl. m. Prahy:

Délka komunikacni sité: 4 060 km
Stupen motorizace (pocet vozidel na 1 000 obyvatel): 870
Stupen automobilizace (pocet osobnich automobild na 1 000 obyvatel):
693
Pocet evidovanych dopravnich nehod: 16 925
Pocet zranéni pti dopravnich nehodach: 1 757
o Ztoho smrtelnych nehod: 22
o Ztoho nehod s téZkym zranénim: 131

Predchozi zkusenosti Takto komplexni a nepfetrZité ziskavani vice dopravnich dat najednou pomoci

- popis predchozich situaci jedné technologie neniv Praze provadéno. Pri zjistovani dopravnich parametrq,

(je-li relevantni) které jsou pozadovany vramci tohoto projektu, je vyuZivdno kombinaci vice

technologii. Podrobna skladba dopravniho proudu dle poZadavkd TSK je aktualné

rozliSitelna pouze pomoci stanic vysokorychlostniho vazeni vozidel.

Ptiklady podobnych projektli realizovanych na uzemi hl. m. Prahy s cilem

ziskavani dat o intenzité vytiZzenosti:

Intenzita pési dopravy ve vefejném prostoru — otestovani technologii
pro zjisténi intenzity pési dopravy ve verejném prostoru s vyuzitim
senzord a pokrodilé videoanalyzy zajistujici detekci pohybu.

Projekt NUMERI realizovany MC Praha 9 - instalace inteligentniho
softwaru a digitalizace kamerového systému, ktera méla vést ke zvyseni
bezpecnosti v dané lokalité. Systém podle typického chovani
vyhodnocuje potencidlni hrozby. V oblasti dopravy se jednalo napfiklad
o monitorovani prijezdu jednosmérnou ulici, prekroceni rychlosti nebo
prajezd kiizovatkou na cervenou

Mobilni monitoring vybranych prvkl vefejného prostranstvi v hl. m.
Praze — otestovani moznosti technologie obrazové analyzy a umélé
inteligence pro pravidelné monitorovani stavu verejného prostranstvi a
jeho prvkd.

Sledovani intenzity cyklistické dopravy — cykloscitace — poskytovani
uziteCnych dat o intenzité cyklistické dopravy na vybranych
cyklostezkach v redlném case. Jedna se o nepfimou podporu cyklistiky
ve mésté, ktera slouZi jako jeden z nastrojli na sledovani naplnéni

1 Roéenka dopravy - Praha 2020 (tsk-praha.cz)
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Koncepce rozvoje cyklistické dopravy a rekreacni cyklistiky v Praze a jako
podplrny nastroj dalsich iniciativ. CykloscitaCe jsou umistény na paterni
siti cyklostezek v Praze a zaznamendvaji smérové prijezdy cyklistl pfimo
v bodé méreni s rozliSenim sméru jizdy.
Projekt MHMP, ODO VytéZovani dopravnich dat na zakladé vstupu do
Centralniho registru vozidel a dalSich databazi — Informacni systém
poskytne data o charakteristikach dopravniho provozu, které méstu
pomohou pfi lepSim planovani silniéni dopravy. Projekt pfispéje ke
zkvalitnéni planovani individudini automobilové (v¢. nakladnich a
dodavkovych automobilll) i hromadné dopravy v Praze, a to vietné
navyseni kapacit a snizeni dopadl na Zivotni prostfedi. Inovativni feseni
pfispéji také ke snizeni miry opotfebeni pozemnich komunikaci. To
pfimo umozni hlubsi analyzy a charakteristiky dopravniho provozu.
Data ziskand v rdmci tohoto projektu budou preddvana k dalSimu vyuZiti
MHMP, ODO pro nasledné zpracovani v rdmci navazujicich aktivit, mimo
jiné jako vstupy k projektu VytéZovani dopravnich dat na zakladé vstupu
do Centralniho registru vozidel a dalSich databazi.
Méstsky kamerovy systém hl. m. Prahy — ndstroj k monitorovani
vefejného prostranstvi s cilem zvySeni bezpecnosti obcanli a
navstévnika hlavniho mésta Prahy. Z oblasti fizeni a kontroly silni¢niho
provozu jsou do MKS integrovany nasledujici kamerové systémy:

o kamerovy systém TSK — dopravni prehledové kamery, usekova

méreni rychlosti, detekéni kamery

o kamerovy systém DPP
Projekty vénujici se preferenci MHD a inteligentnimu fizeni provozu na
silniénich komunikacich:

o Inteligentni fizeni povrchové méstské hromadné dopravy
Vyvoj inteligentniho zplsobu Fizeni SSZ
Rozvoj dopravné zavislého fizeni na SSZ

O O O

Preference vozidel Zdravotnické zachranné sluzby hl. m. Prahy

Vazba projektu na strategické

dokumenty

ndvaznost na strategicky
dokument (je-li relevantni)

Plan udrzitelné mobility hl. m. Prahy a okoli — Akcni plan 2019-2023 v oblasti
Organizace a regulace dopravy v oblasti Rizeni dopravy

Strategie adaptace hl. m. Prahy na zménu klimatu, a to podporenim plnéni

nasledujiciho cile:

Specificky cil: Zlepsit podminky Prahy v oblasti udrzitelné mobility

Tematicky ramec Uzemné analytickych podklad@i v oblasti — Dopravni

infrastruktury — téma Toky lidi a zbozi

Cilem knihy je popsat infrastrukturu mésta slouzici prepravé osob a
nakladu véetné podstaty mobility v Praze
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e Projekt diky mapovani dopravy a sbéru dopravnich dat podporuje
zejména témata tykajici se mobility a obecné silni¢ni dopravy

Klimaticky plan hlavniho mésta Prahy do roku 2030 Praha na cesté k uhlikové
neutralité

e Projekt tematicky spadd do oblasti Udrzitelna mobilita diky
komplexnimu sbéru vyznamnych dopravnich dat, ktera jsou podkladem

pro dalsi planovani a efektivni rozhodovani

Tematické oblasti z Koncepce Smart Prague do roku 2030:
e Mobilita budoucnosti
e Lidé a méstsky prostor
e Datova oblast

SPECIFIKACE

Popis projektu

definice predmétu projektu
(sluzba, dodavka...)
definice etap (milnik()
projektu

misto plnéni zakdzky
(lokalizace projektu) napr.
doloZend dohodou o
spoluprdci, souhlas

S umisténim atd.

popis zvoleného pristupu
dalsi relevantni

Aktudlné na trhu neexistuje takto komplexni feseni, které by splfiovalo
poZadavky hlavnich uZivatell projektu. Soucdasti tohoto projektu je nalezeni a
otestovani vhodného technologického feseni véetné dovyvoje pozadovanych
funkcionalit tak, aby vznikl nastroj na miru uZivatelm, ktefi s dopravnimi daty
nejvice pracuji. Pokrocila videoanalyza dopravniho proudu bude fesit otazku
ziskadvani statistickych dopravnich dat o praiském provozu kvalitnim,
spolehlivym a komplexnim nastrojem, ktery bude umét zjistovat co nejvice
dlleZitych dopravni dat. Zakladnim kritériem nastroje je jeho spolehlivost.
Technologie umozni ziskani kvalitniho obrazu o prazské dopravé, provoz bude
sledovan celorocné, a to 24 hodin denné 7 dni v tydnu a data budou prenasena
v realném case. Ziskana data budou podporou pro zodpovédné rozhodovani

v dopravnich otazkach.

Vybrana detekcni technologie by videadlnim pfipadé méla byt jednoducha na
spravu a snadno instalovatelna. Vyhodou videodetekce je moZnost instalace bez
zasahu do vozovky a schopnost zaznamendvat vice dopravnich parametr(
najednou. Dalsi vyhodou je potfebny vyvoj SW a konfigurace zpracovani
obrazové detekce. Diky dovyvoji vznikne analytickd aplikace, kterd umozni
ziskavani dopravnich dat v nepretrzitém provozu a jejich prenos v redlném case.

Na zdkladé konzultaci s hlavnimi uzivateli projektu byla identifikovana potreba
zjistovat nasledujici dopravni parametry:

e skladba dopravniho proudu, prioritné vSech 8 dopravnich kategorii dle
Prilohy ¢. 1, které rozliSuje TSK a také 3 dalsi kategorie, které jsou
nedilnou soucasti prazské dopravy.

Tzn. objekty klasifikovat a zaradit do jedné z nasledujicich skupin:
1. Osobni automobily
2. Dodavkové automobily
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Stfedni nakladni automobily

Tézké nakladni automobily bez pFivésu/navésu

Navésové soupravy a nakladni automobily s velkym pFivésem
Autobusy MHD

Autobusy ostatni

Jednostopda motorova vozidla

L 0 N sW

Tramvaj
10. Jednostopa nemotorova vozidla (cyklisté, kolobézka)
11. Pési

e intenzita dopravy — pocet objektd

e tovarni zna¢ka/model dopravniho prostredku

e rychlost — méfeni okamzité/priimérné rychlosti

e smér jizdy dopravniho prostfedku v obraze nebo ve vice obrazech v¢.
kfizovatkovych pohyb(

e dopravni kongesce — méfeni zdrzeni

e nebezpecné situace — detekce napf. kolize vozidlo x chodec, vozidlo x
cyklista, vozidlo x vozidlo

Vybrané lokality pro realizaci pilotni faze projektu
Ve spolupraci s TSK a méstskou ¢asti Praha 11 a Praha 6 budou vybrany lokality
vhodné k pilotnimu testovani technologie a analytické aplikace. Budou zvoleny
takové lokality, kde byla identifikovana potfeba zajistit data o dopravnim
proudu. Ndsledna analyza téchto dat se stane podkladem pro rozhodovani
prislusnych organli o Uzemnim rozvoji, zménu dopravniho znaceni, Gpravu
signdlnich pland, stavebni Gpravy a dalsi statistické informace o dopravé
v oblasti.
Pilotni provoz ma za cil otestovat automatizovanou technologii pro sbér
potfebnych dopravnich dat na rlznorodych lokalitach. Konkrétni oblasti budou
voleny tak, aby data z nasazené technologie byla k uZitku co nejvice uZivateldm
a zaroven doslo k otestovani nastroje minimalné na téchto zakladnich typech
stavebniho usporadani silni¢ni komunikace:

e Profil komunikace (bez pfechodu pro chodce a v¢. pfechodu pro chodce)

e Prlsecna kfiZzovatka (vice typu stavebniho usporadani)

e  Okruini kfiZzovatka.

Déle bude ve vybranych lokalitach zarazen kalibra¢ni profil, kde bude fesena
predevsim presnost klasifikace dopravniho proudu. Ziskana data zde budou
validovana s jiz instalovanym systémem na vysokorychlostni vazeni vozidel nebo
bude zvolen jiny (napf. manualni) zplsob validace dat. Poté byla vybrana oblast,
kde bude mapovan pohyb vozidel v silni¢ni siti, vramci této oblasti bude
primarné testovana jednoznacna identifikace vozidla.
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Proces pokrocilé videoanalyzy

V rdmci obrazu jsou objekty analyzovany a provedena jejich klasifikace (osoba,
vozidlo, motocyklista nakladni vozidlo a podobné) a je definovana trajektorie
pohybu v ¢ase a prostoru scény. Z téchto anonymizovanych dat je nasledné
napfiklad vypocteno, kolik objektl se pohybuje ve specifickém ¢asovém obdobi
(5 min az 1 hodina) v konkrétni zajmové oblasti (pfekroceni urcité linie,
specifickd zéna vramci scény) a jsou vytvorena findlni agregovana
anonymizovana statisticka data, ktera budou dale pfeddvana v podobé csv, JSON
pfes APl apod. V ramci procesu nikde nedochazi k identifikaci, nebot systémy
nejsou zadnym zplsobem napojené na Zadné zdroje dat, které by bylo mozné
k identifikaci poutZit.

V praxi se implementace mUzZe délit na dvé kategorie pokrocilé videoanalyzy.
Jedna se o kategorii centralizované a kategorii decentralizované implementace.
V centralizovaném systému jsou online streamy z kamer a dalsi informace
ziskavany a shromazdovany prostfednictvim kamer. Ty jsou nasledné odeslany
na centralizované zabezpecené servery k analyze. Zatimco u decentralizovanych
systému jsou kamery schopny provadét analyzu streamu v redlném Ccase.
Vysledna data neumoznuji identifikaci osob.

Systém a datova oblast

Za ucelem vyhodnocovani dat bude nutné rozsifit funkcionality Datové
platformy hl. m. Prahy Golemio, pfevainé nastaveni datového uloZisté, rozsireni
integraéniho rozhrani pro integraci dat ze senzord, rozsifeni analytické a Bl vrstvy
pro rdzné typy uZivatell a publikace otevienych dat. Datova platforma bude
vyuzivat pouze anonymizovana statistickd data — jak jiz bylo zminéno vyse,
zpracovani obrazu bude probihat v redlném case bud' pfimo v kamefe (,,on the
edge”) nebo na zabezpeceném serveru.

Zabezpeceni osobnich tdaju

OICT bude vystupovat vroli zpracovatele osobnich (dajid. Data budou
zpracovavana za Ucelem vyzkumu a statistiky, bude se jednat primarné o
anonymizovanad statisticka data. S anonymizovanymi Udaji se bude pracovat
v ramci 24hodinového okna. Pred spusténim systému bude projekt oSetren dle
platné legislativy na ochranu a nakladani s osobnimi Gdaji. Predevsim vsak
celkové nastaveni systému bude zaméreno na skutecnost, aby data osobniho
charakteru nebyla v rozporu se zakonem pofizovana. Technologie bude schopna
detekovat registracni znacku vozidla a bude ji nasledné ihned anonymizovat, dle
registraéni znacky vozidla nelze nikde volné dohledat majitele. U¢el zpracovani
dat je pro vyzkum a statistiku. OICT bude vyuZivat pouze anonymizovana
statisticka data, Zadna jina data nebudou uchovavana.
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Projekt bude realizovan v nasledujicich etapach:

1.

Organizacni ramec

Pfiprava organizacniho ramce projektu. Nastaveni vychazi ze ziskaného
know-how a zpracované studie proveditelnosti v ramci projektu Inteligentni
analyza dopravy. Definovani lokalit pro realizaci pilotni faze projektu dle
pozadavkU hlavnich uZivatell projektu. Osetfeni projektu z hlediska ochrany
osobnich Udajd a realizace predbéznych trznich konzultaci.

Vybérové fizeni na dodavatele, dovyvoj poZadovanych funkcionalit
Realizace predbéinych trznich konzultaci. Vypsani a realizace vybérového
fizeni na dodavatele analytické aplikace a pronajem technologii pro zajisténi
sbéru poZadovanych dopravnich dat (nebo ndkup HW do majetku). Navrh
konkrétniho feSeni a uzavieni smlouvy s dodavatelem a instalace kamer
na vybrana mista. Vytvareni APl a datové baze v Datové platformé Golemio.
Vlastni pilotni méreni

Realizace méreni bude probihat béhem vSech rocnich obdobi, doba trvani je
stanovena na 12 mésicl. V ramci pilotniho méreni bude sledovana a ovéiena
spolehlivost vSech funkcionalit vybraného teseni. Predpokladand doba
dovyvoje pozadovanych funkcionalit je stanovena na 6 mésic(, ¢ast dovyvoje
bude probihat i béhem samotného pilotniho méfeni z divodu kalibrace.
Zpracovani dat

Paralelné se za¢atkem pilotniho méreni bude vytvotrena datova vrstva. Data
budou déle poskytovana hlavnim uzivatellm projektu (pfipadné dalsim
dotéenym stranam) pres prostiedi datové platformy Golemio, kde budou
také zobrazena formou vhodné vizualizace.

Vyhodnoceni projektu

Vyhodnoceni projektu, predlozeni zdvérecné zprdvy z pilotniho provozu
avysledkll testovani Radé HMP. Ukondeni projektu nebo jeho predani
do provozu a pfipadné rozsiteni systému pokrocilé videoanalyzy. Soucasti
vyhodnoceni dale bude ekonomicka bilance mozného rozvoje tohoto
systému s ohledem na investi¢ni i provozni vydaje a nalezeni optimalni
podoby a rozsahu systému pro dalsi obdobi.

Dopravni data jsou dulezita pro kvalitni rozhodovani pfi:

1. Jdpravach dopravni infrastruktury

2. uzemnim planovani

3. modelovani dopravy

4. zvySovani plynulosti a bezpecnosti provozu

5. krizovém Fizeni

6. sledovani vyvoje dopravy i systematické pripravy dalSiho rozvoje celé
dopravni soustavy hlavniho mésta Prahy

7. snizovani emisni zatéze z dopravy

8. porovnavani stavu pred a po Upravé v dopraveé.
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TSK je hlavni organizaci, kterd se dlouhodobé zabyva pldnovanim silni¢ni dopravy
a zjistovanim intenzit dopravy v Praze. Kromé toho se rovnéz zabyva opatfenimi
ke snizovani nehodovosti, fizenim silnicniho provozu, sledovanim a
vyhodnocovanim vyvoje dopravy i systematickou pfipravou dalSiho rozvoje celé
dopravni soustavy hlavniho mésta Prahy.

Policie CR konkrétné v Praze vyuZivéa primarné data a Gdaje od TSK hl. m. Prahy
a to nasledujici:
1. intenzity dopravy na jednotlivych Usecich komunikaci i na
kfizovatkovych vétvich
2. podil jednotlivych druhl dopravy na jednotlivych Usecich (osobni,
nakladni, bus, cyklo)
3. vyhledové intenzity
vysledky smérovych prizkumi
5. dopravni mikrosimulace pro moZnost posouzeni jednotlivych variant
navrhovanych feSeni a Uprav.

IPR se dlouhodobé zabyva planovanim dopravy, modelovanim, koordinacnimi a
konzultaénimi pracemi pro Prahu, méstské c¢asti nebo méstské organizace.
Pricemz klicovym aspektem je intenzita, charakter, prostorové rozlozeni a ¢asovy
trend motorové dopravy.

Nejcastéji fesend témata IPR, TSK, MHMP a méstskymi ¢astmi ve vztahu k
potfebé dlouhodobého nebo AD HOC méreni motorové dopravy jsou:
1. Plan udrzitelné mobility Prahy a okoli (resp. provadéci opatfeni)
Uzemni plan a Gzemni studie
Rekonstrukce silnic
Management planu Prazské pamatkové rezervace
Lepsi vyuZziti dopravniho prostoru
Zlepseni plynulosti a bezpecnosti dopravy
Rozvoj dopravniho systému
Modernizace stavajicich siti jednotlivych druh( doprav

L XN ;W

Redeni organizaénich, provoznich a ekonomickych problémd.

Dopravni analyzy mohou byt doplnény dalSimi datovymi sadami, vznikne tak
komplexni obraz o stavu a trendech dopravy pro dané Gzemi v pribéhu roku.
Vyznamné pfispéje ke zlepSeni managementu téchto mist, zvySeni bezpecénosti
a v konecném disledku ke zlepseni kvality Zivota obyvatel Prahy.

Podrobna specifikace vystupu/u

projektu

technické parametry
zafizeni, sluzby apod.

Systém méreni by mél splfiovat néasledujici poZzadavky na datové vystupy:
e podrobna skladba dopravniho proudu, prioritné vsech 8 dopravnich
kategorii dle Pfilohy €. 1, které rozliSuje TSK + tramvaje, jednostopa
nemotorova vozidla a pési
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datovd a procesni
architektura
provozni parametry
dalsi relevantni

e intenzita dopravy — pocet objekt(

e tovarni znacka/model dopravniho prostredku

e rychlost — méreni okamzité/priimérné rychlosti

e smér jizdy dopravniho prostfedku v obraze nebo ve vice obrazech v¢.
krizovatkovych pohybl

e dopravni kongesce — méfeni zdrzeni

e nebezpecné situace — detekce napf. kolize vozidlo x chodec, vozidlo x
cyklista, vozidlo x vozidlo

DalSimi pozadavky kromé vyse uvedenych funkcionalit jsou:

e vysoka presnost ziskanych dat ve stanovené lokalité min. 90 %

e minimdlni interval odesilani dat 5 minut

e otestovani presnosti ziskavani dat za raznych svételnych
a povétrnostnich podminek (dést, mlha, vefejné osvétleni, noc, snih
apod.)

e duslednd anonymizace / ochrana osobnich udajd

e doba stravend v kongesci

e zjisténi informaci o pfeplnénosti kfizovatky.

Datova a procesni architektura

Vramci projektu se predpokldada primarné vyuziti kamer sintegrovanou
pokrocilou analyzou. Zpracovani dat v takovém pfipadé probihd pfimo v kamere
a ddle jsou pfenasena pouze zpracovana data. Vzhledem k pozadavkim na
spolehlivé zajisténi funkcionalit a vypocetnim narokim nemusi byt vykon
kamery u vybranych lokalit dostatecny. V takovém pfipadé budou vyuzity
kamery v kombinacis pokrocilou analyzou on-the-edge. Zpracovani obrazu bude
probihat v dodate¢ném HW, ktery bude umistén pfimo u kamery, dédle budou
odesilana pouze jiZz zpracovana data. Posledni mozZnosti je vyuzZiti standardnich
kamer a zpracovani obrazu by probihalo az na vzdaleném serveru, tato varianta
vyZaduje dlsledné zabezpeceni pfenosové cesty a neni preferovana, v rdmci
otestovani technologii vSak muizZe byt vyuZita pro Ucely porovnani zplsobl
zpracovani dopravnich dat. Schéma procesni a datové architektury je znazornén
na obrazku niZe.
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Kamery s integrovanocu

pokrocilou analyzou N
on-the-edge fedeni

zpracovani v kamefe

Datova platforma
Golemio
Zpracovava vyhradné
stafisticka data

| Uzivatelské analyticke
rozhrani

uloZeni dat

.
« analyza dat

Kamery a pokrodila : EELEKCB'?:SP dd;lt

analyza on-the-edge > API N + zobrazeni formou | API

zpracovani v pripojeném

HW pfimo u kamery dashboardu &i jing

vizualizace
predani dat pfes
API dotéenym
stranam

(institucim)
upozorfiovani
(alerting) »

Videoanalyticka

dopravni aplikace N

zpracovani obrazu na
serveru

Export dat
pro Uéely daliho
zpracovani

Standardni kamery
bez zpracovani obrazu »
pfimo v kamefe

Obrdzek 3 Architektura systému pokrocilé videoanalyzy

Agregované Udaje, resp. postprocessing by mél umoziiovat dale vystupy:
e souhrnné udaje ve vymezeném prostoru v redlném v Case, historicka
data
e Udaje o intenzitdch silniéniho provozu (pfip. dalsiho) ve vybranych
usecich komunikace v redlném v ¢ase.

REALIZACNI TYM

UZivatel feSeni projektu

- pro

koho je projekt
realizovdn

Technicka sprava komunikaci hl. m. Prahy (TSK)

Oddéleni rozvoje dopravy, Odbor dopravy Magistratu hl. m. Prahy (MHMP, ODO)
Institut pldnovani a rozvoje hl. m. Prahy (IPR)

Méstskd cast Praha 11

Méstskd cast Praha 6

Ridici vybor projektu:

Predseda (kompetence, . .o, L , . v s
. Petr Suska, MSc — Reditel iseku Smart City, inovaci a projektového Fizeni, OICT
organizace)
Clen (kompetence, organizace) Ing. Vaclav Blaha — Reditel Gseku dopravniho inzenyrstvi, TSK
Clen (kompetence, organizace) —Mgr. Jaroslav Mach — Vedouci oddéleni rozvoje dopravy, MHMP
Clen (kompetence, organizace) —Magr. Jifi Ctyroky Ph.D. — Reditel sekce SPI, IPR
Clen (kompetence, organizace  Mgr. Martin Duska — Radni pro dopravu a otevienou radnici, Praha 11
Clen (kompetence, organizace  Vladimir Suvarina — Zastupitel a predseda Komise dopravni, Praha 6
Clen (kompetence, organizace) Ing. Klara KubeSova — Povérena fizenim Odboru projektového fizeni, MHMP

Clenové projektového tymu:

Projektovy manaZer OICT

- kontakt

Ing. Kristyna Navratilova
navratilova.kristyna@operatorict.cz

Resitel 1 (klicové osoby)

- kompetence

Ing. Richard Burgr

Vedouci odd. dopravnich analyz a DI koordinace

Verze 2.0
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- kontakt
- organizace

richard.burgr@tsk-praha.cz

TSK

Resitel 2 (klicové osoby)
- kompetence
- kontakt
- organizace

Megr. Ing. Jana Cerveridkovd

Specialistka rozvoje dopravy

jana.cervenakova@praha.eu

MHMP, ODO

Resitel 3 (klicové osoby)
- kompetence
- kontakt
- organizace

Ing. Vaclav Novotny, Ph.D.

Vedouci Kanceldre dopravni infrastruktury

novotny.v@ipr.praha.eu

IPR

Resitel 4 (klicové osoby)

Ing. Petr Kumpost, Ph.D.

- kompetence Vedouci mobilni laboratore pro dopravni analyzy
- kontakt kumpopet@fd.cvut.cz
- organizace CVUT v Praze Fakulta dopravni
Resitel 5 (klicové osoby) Martin Lér
- kompetence Konzultant Datové platformy hl. m. Prahy — Golemio
- konta/.<t ler.martin@operatorict.cz
- organizace

OoICT

HARMONOGRAM

) . Datum zahdjeni — ukonceni faze
Faze projektu - , s
(je-li relevantni pro konkrétni fazi)

Podminky splnéni
terminu/poznamky

Pfiprava PZ 02.2022 - 03.2022

Komise RHMP pro rozvoj

26.04.2022 Schvaleni PZ Komisi SC
konceptu SCv HMP
Priprava usneseni
04.2022 - 05.2022
RHMP/ZHMP
Schvdleni usneseni
06.2022
RHMP/ZHMP
Iniciace projektu 07.2022 - 10.2022 Technicka specifikace, pfiprava VZ
Uzavreni smlouvy s
11.2022
dodavatelem
Implementace 01.2023 Zahdjeni dovyvoje funkcionalit
Vytvoreni datové a vizualizacni
Zahdjeni provozu 03.2023 vrstvy, analyza dat v Datové
platformé
Ukonceni provozu 02.2024
Vyhodnoceni projektu 03.2024 - 04.2024

Verze 2.0
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INDIKATORY

Vystupy projektu
- kvantifikace vystupt
projektu (presnd
specifikace)
- definice zdroje

Kvalitativni vystupy projektu:

Otestovani komplexniho nastroje pro ziskavani dualezitych dopravnich
parametrd (podrobnd skladba dopravniho proudu, intenzita a rychlost
dopravy, model dopravniho prostfedku, pohyb vozidel v kfiZovatce i oblasti,
kongesce a nebezpecné situace)
Pofizeni hardware ¢i prondjem pro zajisténi otestovani software — 15 kamer
Zajisténi monitoringu na vybranych lokalitdch — 10 lokalit
Zajisténi 8 datovych sad

o Vizualiza¢ni a analytické rozhrani pro ziskana data

o Data z dopravnich kamer — pronajem nebo ndkup technologii

o Datavredlném case
Podklad pro rozhodovani organ(i pro Gzemni rozvoj
Omezeni dopravy pomoci dopravniho znaceni
Zptistupnéni a vizualizace dat uZivatelim projektu pfes Datovou platformu
Golemio
Zavérecna zprava z pilotniho provozu a vysledk( testovani technologie
Navrh a doporuceni pro dalsi rozsifeni systému pokrocilé videoanalyzy
dopravniho proudu

Vysledky projektu

- pouze méritelné ukazatele
hodnoceni vystup(
projektu

- definice zdroje

Meéfitelné vystupy projektu:

Zajisténi ziskavani dat z dopravnich kamer

Zdrojova data pro navazujici projekt MHMP, ODO

Podklad pro Upravu dopravniho znaceni a cykll / fazi SZZ, Gzemni planovani,
dopravni analyzy a mapovani pohybu vozidel na vjezdu do hlavniho mésta
Otestovani technologie na minimalné 10 lokalitdch v hl. m Praze

FINANCOVAN(

Predpokladana hodnota
projektu:

Pfedbézny odhad hodnoty pilotni faze projektu je 3 539 019 K¢ bez DPH.

Zpusob thrady
- dle zvyklosti na trhu
- napf. za dodavku zarizeni
- napf. za sluzby stim
spojené apod.

Naklady budou hrazeny na zakladé in-house smlouvy schvalené RHMP.

Zpusob stanoveni
predpokladané ceny

Pfedpokladana cena vychazi z prlizkumu trhu, predchozich zkusenosti z jinych

projektll, vypracované studie proveditelnosti a internich naklad OICT. V ramci

prazkumu trhu bylo osloveno 8 potencidlnich dodavatel(l reSeni (4 ceské

spole¢nosti a 4 mezinarodni). Odpovédi na dotazy byly obdrieny od 4

Verze 2.0
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potencialnich dodavatell (2 ¢eskych a 2 mezinarodnich), na zakladé obdrzenych

odpovédi, vyjadreni a dopliujicich telefonickych konzultaci byla stanovena

predpoklddana cena pozadovaného technologického reSeni. Dle provedenych

analyz Ize konstatovat, zZe se jedna o ceny v misté a ¢ase obvyklé.

Externi OPEX: 1 865 000 K¢ bez DPH
Suma zahrnuje nasledujici polozky (zavisi na vybérovém fizeni):

Licence k dopravni analytické aplikaci — 15 ks 4 18 000 K¢&/ks za 12 mésicl
Dopravni kamery pro pokrocilou videoanalyzu (pronajem kamer
a potfebného HW vybaveni v¢. spravy a servisu, nebo ndakup HW do
majetku) — 15 ks 4 36 000 K¢&/ks za 12 mésicl

Dovyvoj pozadovanych funkcionalit — 330 000 K¢

Instalace kamer — 15 ks @ 10 000 K¢&/ks

Zajisténi prfenosové cesty — 15 ks & 5000 K¢/mésic za 14 mésich (2
mésice kalibrace + 12 mésicl pilotni provoz)

Umisténi kamer na sloupy VO (statické posudky) — 15 ks & 15 000 Ké/ks

Odborné poradenstvi povéfenec pro ochranu osobnich tdaji (GDPR) —
80 000 K¢

Odborné poradenstvi dopravniho specialisty FD CVUT — 200 000 K&

Interni OPEX: 1 489 520 K¢ bez DPH
Suma se sklada z nasledujicich polozek:

Interni provozni naklady a naklady na realizacni tym OICT pro realizaéni
fazi projektu.

Datova platforma hl. m. Prahy Golemio a oddéleni Vyvoje: integrace dat
zkamer do Datové platformy, analyza a vizualizace dat, rozsSifeni
rozhrani pro oteviend data a jejich predavani hlavnim uZivatelim
projektu.

Interni provozni naklady a ndklady na realizaéni tym OICT
pro vyhodnocovaci fazi, vramci které bude vypracovdna zprava
o ukonceni projektu a ziskanych poznatcich s ndvrhem a schvalenim
zucastnénych stran pro pfipadny rutinni provoz.

Provize OICT: 184 499 K¢ bez DPH

5,5 % z celkové sumy dle Pfikazni smlouvy mezi OICT a MHMP.

Zdroj financovani Na zakladé Prikazni smlouvy ¢. PRK/40/01/003503/2018.

- definovat zdroje
financovdni projektu

Projekt bude financovan z rozpo¢tu MHMP.
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RIZENI RIZIK

Definice rizik technického, provozniho, legislativniho ¢i jiného charakteru

Pravdépo
3 . L. L. o dobnost  Dopad rizika
Nazev rizika Popis rizika Opatieni pro eliminaci rizik i .
vyskytu na projekt
(%)
Provedeni detailni technické
Z divodu nevhodného . L. L
, . specifikace a predbéznych trznich
Nenalezeni nastaveni projektu nebo L. o ..
, L konzultaci pfed vyhlasenim VZ a 10 znacny
dodavatele vysokych naroku se do VZ L , ,
. ., nastaveni projektu dle ziskanych
nikdo nepfihlasi. ) ,
informaci.
L, Komunikace s jednotlivymi MC, jejich
Nesouhlas Vybrané misto pro o
L. L odbory, odbory MHMP a dalsimi
dotcenych kamery musi byt Lo . L
L, ] e dotéenymi stranami THMP, MHMP. 15 stredni
instituci s schvaleno pfislusnou . L. . .
L. L, PredloZeni vSech pozadovanych
umisténim kamer instituci . , L
informaci pro schvaleni.
Vybrané misto bude mit Komunikace a dohoda s THMP
Problém problém s napdajenim ohledné vyufZiti stozar( VO. V pfipadé
s napdjenim napf. ze sité VO, nebude problému zajisténi externiho nabijeni 10 maly
kamer mozné zajistit privod vytipovani jiného umisténi nebo
elektrické energie. vyuziti externi baterie.
Vybrana technologie
y & , Dusledna priprava a technicka
. nebude po nasazeni do . i ]
Nefunkcnost L. specifikace, vhodné nastaveni L
. redlného provozu . . , 20 stredni
technologie . . , podminek SLA (sluzba, sprava,
splfiiovat poZzadované .
. . odpovédnost, ceny atp.)
funkcionality.
Optimalni podminky a zpUsoby
B Nespolehlivost z divodu umisténi kamer konzultovat
Nevhodné . . . ) e . .
iStani $patné volby mista / Ghlu s dopravnim specialistou i dodavateli 5 maly
umisténi
snimani atp. technologii. Pribézna kontrola dat a
v€asna naprava.
V pribéhu projektu mlze
dojit ke zdrzeni Casovy harmonogram — podrobné
Zpoidéni v nékterém z krokd, rozpracovani, zapojeni vsech resiteld,
vnitfnich procesti  prltahy v ramci v€asné planovani, véasna komunikace, 20 maly
projektu schvalovani, vybérového  vcéasna organizace, presny time
fizeni, nesoucinnosti management.
dotcenych subjekt.
Kvalitni prizkum trhu a realizace
i i . Moiny vznik dodate¢nych  podrobnych predbéinych trznich )
Naklady vicepraci 10 maly

nakladd pfi realizaci.

konzultaci. V¢asné zjisténi technickych
detailll, dostatecna komunikace s
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potencidlnimi dodavateli, pouceni se
z obdobnych realizovanych projekt.

Vandalismus na

Pojisténi proti vandalismu a kradezi.
Volba provedeni odolného vici

Vandalismus instalovanych kamerach vandalismu. Zd(raznovat pfi 15 maly
¢i jejich odcizeni. komunikaci s vefejnosti, Ze se nejedna
o represivni systém.
e . Vznik zpoZdéni . o e .
Zpozdéni procesti . V¢&asna a pribéznd komunikace
. oproti harmonogramu . . .
vlivem . . s osobami zapojenymi do pfipravy a ,
L. projektu. Napf. . ) o L 20 maly
mimoidadnych L realizace projektu. Sledovani aktudlni
. . pandemicka situace, . . L.
situaci L. . situace u nas i ve svete.
valecny konflikt atp.
Zpoidéni Vznik pritah ve fazi
dodavky HW ¢i dodani technickych feSeni  Vcasna a prabézna komunikace
instalace vlivem ¢i instalace. Napfr. s dodavatelem. Sledovani aktudlni 25 maly
mimoidadnych pandemicka situace, situace u nas i ve svété.
situaci valecny konflikt atp.
Zaclenéni konzultaci s GDPR
Nejednoznacnost specialistou jiz béhem ptipravy
GDPR a ochrana T, i i ) .. L
dat pravniho vykladu RZ jako  projektu. Konzultace s Uradem pro 10 stfedni
osobniho udaje. ochranu osobnich udaja a ziskani
vyjadreni pro tento konkrétni projekt.
Negativni odezva na
projekt v médiich. Proaktivni komunikace s médii, rychla
L, Dezinterpretace projektu  reakce na pripadné dotazy novinara i ,
Negativni PR o L. . ) L 10 maly
v kontextu vyuzivani verejnosti. Nastaveni komunikacni
kamerovych systémU pro  strategie k projektu.
analyzu dopravy.
o . Dostatecna komunikace a zajisténi
.. Negativni vliv zmény Rk . i
Ukonceni L, . podpory stakeholderd — méstskych
L. politického prostredi na o . L. . L
politické podpory organizaci a méstskych ¢asti. Kvalitni 5 stfedni

projektu

realizaci / udrzitelnost
projektu.

komunikace cil(i a ptinosl projektu
relevantnim skupinam.

DOPLNUJICI INFORMACE

Priklady dobré/Spatné praxe
- ukdzka podobnych

projektu

Cesky Krumlov, Ceska republika: Monitoring intenzity dopravy v centru mésta?
Projekt méfi intenzitu pési a automobilové dopravy v centru mésta s vyuZitim

modernich technologii. Data déle slouZi k rozhodovani v oblastech dopravy,

2 7droj: https://digi.ckrumlov.cz/cz/digitalni-krumlov-projekty/
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- napr. inspirace ze Uzemniho pldnovani, cestovniho ruchu, ochrany pamatek UNESCO, bezpecnosti a
zahraniéni/CR krizového Fizeni. Objekty jsou rozli$eny na vozidla a chodce.

Hamburg, Némecko: Hamburg Uses Thermal Sensors to Enhance Traffic Flow?
Dopravni data jsou sbirdna pomoci rozsahlé sité termoviznich kamer FLIR, které jsou
instalovany na semaforech a pouli¢nim osvétleni. Systém slouzZi také dopravnim
dispecerim k Upravé fizeni dopravy. Jsou sbirana data o rychlosti, vytiZzenosti,
predstihu, ¢asovych mezerach a klasifikaci vozidel (osobni vozidla, nakladni vozidla
a jizdni kola). Data lze poskytovat pro kazdy jizdni pruh a kazdou tfidu vozidel zvlast.
Senzory vyuzivaji tepelnou energii vyzafovanou vozidly a cyklisty, dokdZi detekovat
objekty na velkou vzdalenost, a to i za Spatnych svételnych ¢i povétrnostnich
podminek. Dalsi vyhodou je, Ze termokamery neptedstavuji Zadny problém s
ochranou soukromi.

Mumbaii, Indie: Automatic Traffic count and classification Solutions ATCC and
Traffic Survey in India®

Pomoci video-analyzy je mérena intenzita dopravy na délnicich v redlném case. Jsou
rozliSeny pocty osobnich automobild, jizdnich kol, osob, nakladnich automobild,
autobusU atd. Dalsi funkcionalitou je automatické rozpoznavani registracnich znacek
s rozliSenim na mistni a zahraniéni RZ. Technologie se dokaZe adaptovat na svételné
podminky, rozpoznat jizdu 3 lidi na motocyklu, prijezd kfiZovatkou na Cervenou a
zda ma motocyklista nasazenou pfilbu.

Pardubice, Ceska republika: Méstsky kamerovy systém®

Novy méstsky kamerovy systém vyuzivd 14 kamer s funkci automatického nacitani
registracni znacky vozidla (funkce LPR), jejichZ prostfednictvim mésto ziska data o
dopravnich chovani fidi¢l, a tedy poskytne unikatni informace pro urbanistiku
mésta

Bylo pouzito 14 kamer s funkci automatického nacitani registracni znacky vozidel,
jejichZ prostrednictvim ziska mésto data o dopravnim chovani fidica.

Pardubicky systém je navic napojen na centralni databazi vozidel v patrani.

Némecko — Berlin: Traffic management of the future with KiwiVision®
Projekt shromazduje informace o Ucastnicich silnicniho provozu, hustoté dopravy,
stavu vozovky, obsazenosti parkovacich mist, synchronizaci semafor( a pocasi.

3 Zdroj: https://www.flir.eu/discover/public-safety/hamburg-uses-thermal-sensors-to-enhance-traffic-flow/

4 Zdroj: https://airpix.io/traffic-survey-india.html
5 Zdroj: https://www.pardubicezive.eu/kamerovy-system-pomuze-s-dopravou-ve-meste/
6 Zdroj: https://www.genetec.com/customer-stories/smart-city-berlin
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Stockholm, Svédsko: Traficon — automatic incident detection and traffic data
analysis’

Systém z kamerového zaznamu zpracovava obraz a poskytuje data v redlném cCase
pro optimalni fizeni dopravy a rychlou a presnou detekci udalosti. Celkem je v tunelu
monitorovano vice nez 14 000 objektl. VSe je plné automatizovano. Pokud tady
nékde stoji napfiklad auto, systém to zjisti prostfednictvim kamer a vy$le ozndmeni.

Cang-¢ou, Kuala Lumpur; Cina: City Brain®

Spolecnost Alibaba vyvinula technologie, které zpracovavaji data ziskané ze sité
senzorl. Systém zpracovava data na zdkladé aktudiniho stavu dopravy, indexu
zpozZdéni, dopravnich zacp a informaci o rychlosti dopravy.

Slouzi k optimalizaci dopravniho toku fizenim SSZ. Vysledky v roce 2017 byly: zvyseni
prdmérné cestovni rychlosti o 15,3 % a snizeni dopravnich zacp ve $pi¢ce 0 9,2 %.
Systém rozpoznava 12 incidentl (véetné prljezdu na cervenou, ujeti od nehody).
Identifikace probiha pomoci technologie rozpoznavani RZ. Systém denné hlasi 2500
incident(, z toho mira pfesnosti ¢ini 95 %.

Skotsko: Al Traffic Monitoring Being Deployed in Scotland®

Systém dokaze identifikovat az 9 typl dopravnich prostfedkd (dodavky, nakladni
vozidla, automobily, cyklisticka kola...), shromaZzduje data o rychlosti, trasy vozidla,
prdmérné doby jizdy a vzdalenosti. Senzory neshromazduji osobni informace z
dlvodu ochrany osobnich udaju.

Seznam potencialnich Advanced Analytics and Data Science s. r. 0. (FF GROUP)
dodavatelt A.l. Tech
- seznam potencidlnich  BitRefine group
dodavatelu BriefCam Ltd.

CAMEA Technology, a.s.
CertiCon, a.s.

Eyedea Recognition s. r. o.
GoodVision Ltd

Hager

Horiba

Idemia
Neurotechnology
NoTraffic

RAMET s.r.o.

RCE systems s.r.o.
Sprinx Technologies S.r.l.

7 Zdroj: https://www.roadtraffic-technology.com/contractors/detection/traficon/pressreleases/presstraficon-video-detection/
8 Zdroj: http://en.people.cn/n3/2019/0424/c90000-9571706.html
9 Zdroj: https://www.electropages.com/blog/2021/04/ai-traffic-monitoring-being-deployed-scotland
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Teledyne FLIR LLC
Valerann

Ostatni dotéené strany

- seznam dotcenych stran
a zptsob komunikace

Technologie hlavniho mésta Prahy, a.s. (THMP)
Odbory a instituce Uzemniho planovani a rozvoje
Policie Ceské republiky

Smart Prague Index

- hodnoceni dle SPI
- vazba na Koncepci Smart
Prague 2030

Celkové bodové hodnoceni (pfipravné faze) dle SPI.

Projekt byl doporucen k realizaci.

101 (z max. 128 bodu)

Vypracovala
Dne: 19. 04. 2022
Jméno: Ing. Kristyna Navratilova

Schvalil — Operator ICT a.s.

Dne: 20. 04. 2022
Jméno: Petr Suska, MSc
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E*J;i Technicka sprava komunikaci hl. m. Prahy, a.s.

i Usek dopravniho inzenyrstvi

Karta podrobné skladby dopravniho proudu

la | Osobni automobily (OA), osobni automobily s pfivésem, karavany, mikrobusy (do 10 osob)
. d=
oEe ol o rs S
1b | Dodavkové automobily (DA), v¢. lehkych uzitkovych automobilt do 3,5 t nejvétsi povolené hmotnosti (NPH)
| il e I W L
Q (o) o O A 8 jednoduché kola, dvé osy
2 | Stiedni nakladni automobily (SNA) 3,5t— 12t NPH
"= ol
(o) () (o) W o W dvojita kola, dvé osy
3 Tézké nakladni automobily bez privésu/navésu (TNA) (v¢. specialnich — jefabu, bagra, traktor( apod.)
nad 12 t NPH
e < I
z
(o) 00" '00™00 (o) 00" tfi osy (a vice)
do25t do 32t specialni tézka vozidla
4 | Navésové soupravy a nakladni automobily s velkym privésem (NAV)
> i /
;| D I N N gl s
0 o0 00" O (o) u
typicky kolem 40 t
5 | Autobusy MHD (BUS MHD)
A | ciselné Fady 100-299 a 900-999
I
=
0
B | O @ O Orn(®
standardni cca 15— 18t kloubové cca 26 — 28 t
6 | Autobusy ostatni (BUS)
2| il el il
-
@ (8) (®) () Q'O O (Ohn(®)
standardni cca 15 - 18t cca25t kloubové cca 26 — 28 t
7 | Jednostopa motorova vozidla (M)
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