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1. Uvod

Znecisténi ovzdusi ve méstech bylo v minulém stoleti teréem mnoha
napravnych opatieni, kdy predstaviteleé vedeni vice upfednostnovali
omezeni vyroby a pohybu nez aby hledali lepsi a dostupné&jsi zpusoby, jak
odstranit nebezpecné slouceniny.

Jednou z nanotechnologii, ktera vyuziva slunce a anorganicky material, je
,Fotokatalyza*“. Fotokatalyza je dobife prozkoumanou oblasti procesu
vyuzivajiciho ptirozené svétlo s katalyzatorem, ktery pohani ptfirodni jev na
molekuldrni drovni k mineralizaci nebo odstranovani rtznych typl
znecist'ujicich latek v ovzdusi a vodé€. Nechemicka a Cisté fyzikélni operace
je iniciovana ultrafialovym svétlem, které je dostatecné zdsobeno sluncem,
za pouziti bezpecnych anorganickych latek. Tento pfirodni jev ma mnoho
vyhod, coz mohou potvrdit statisice vyzkumnych praci od 70. let 20. stoleti,
kdy byl poprvé prezentovan. Nejb&Znéjsi pouziti tohoto ptirodniho a
vykonného zpuisobu je vyuziti aplikace pomoci fotokatalyzatoru obsazeného
v meédiu, jako je barva, tekuta pojiva a dokonce 1 silni¢ni beton, které jsou
obecn¢ klasifikovany jako "fotokatalytické natérové systémy" (dale jen
FNS).

Dosud vsak tyto FNS poskytovaly pouze obecné slabou ucinnost, pfestoze byly
ucinény pokusy o nasazeni FNS ve svété jako celku, tento nedostatek se promitnul
do vysSich nékladl a neptedpokladanych logistickych piekdzek. Navic systém
hodnoceni jednoho proti druhému je neti€inny a skute¢né celonarodné ovlivnény,
coZ vytvari snizenou diavéru v jejich Gcinnost. Zatimco urcita fotokatalyticka
aktivita mizZe byt generovana a prokazana soucasnymi, mezinarodné uznavanymi
standardy testovani, vysledky byly nedostate¢né a maji jen maly vztah ke
kone¢nym vysledkiim provadénym v realnych prostiedich.

Naklady na vydaje u této prvni generace FNS vedly k neimérné vysokym
vydajim, a proto byly jen malo pfijaty k néjakému pozitivné hodnocenému
uspéchu.

Aby bylo mozné objasnit stupeni ucinnosti, je nyni vyvijen novy nastroj pro
vypocet ucinnosti FNS, ktery zohlediiuje odlisSnosti globalnich prostiedi. Velmi
dulezita je skuteCnost, ze nikdy diive nebyl tento systém pouzit, kdy se kombinuje
fada znecist'ujicich latek. Vyuziti tohoto nastroje kalkuladtoru méfeni dale umozni
planovani skutecného snizovani nebezpecnych, ¢lovékem vyrobenych sloucenin,
které mohou vazné poSkodit méstské obyvatelstvo.

S pouzitelnym standardem a nastrojem pro pouziti v redlném svété lze vyuziti
FNS s jistotou provadét i ve velkém métitku v méstském prosttedi. Snizeni tirovné
znecisténi v ulicich mést nejSkodliveéjsimi a vSudypritomnymi emisemi z ovzdusi
muZze byt pak pouzito pomoci navrZzenych programi, které ptesné ur¢i ocekavany
vysledek a také pfesné naklady na aplikaci FNS.



Pouziti FNS Ize nyni s jistotou aplikovat, a tim dojde k vyraznému snizeni imisni
zatéze prostiednictvim nového standardu méfeni a systému hodnoceni zalozeného
na presnych védeckych procesech. Spolu s novou generaci FNS, piesnéjSim
systtmem hodnoceni v kombinaci s nové vytvoienymi zafizenimi pro ,,post
laboratorni aplikaci v redlném svété. Je mozno predpokladat, ze skuteCnou
aplikaci bude mozné zahgjit béhem néckolika pfistich let v ulicich mést, na
kiizovatkach s tézkou dopravou a za piijatelnou cenu. Kromé toho jsou vladni
programy a iniciativy navrhovany tak, aby motivovaly a podporovaly vSechny
potencidlni zajemce, ktefi je dale mohou propagovat vzhledem k niz§im nakladtim
a také kvili dalSim vyhodam, které pfinasi nova generace FNS. Nova generace
FNS piinasi také udrzitelnost a povrchovou ochranu. Kone¢ny vysledek poskytuje
novou a jedine¢nou revoluci v oblasti snizovani znecisténi, kterd byla potvrzena
vice nez deseti lety studii.

Tam, kde byly nejprve natieny velké pasy plochy, poskytuje nova generace FNS,
snadno viditelné sniZeni znecCiSténi. SkuteCnosti zlstava, Ze nyni je zapotiebi
pouze 15 metrii CtvereCnich povrchu stény natfeného natérem FNS ke snizeni
emisi z jednoho dieselového automobilu; a to za cenu pouhych 75 EUR! Toto
obecné hodnoceni je mozno pouzit k jednoznaéné vizualizaci systému snadno
aplikovatelnych natéra stén, a tim sniZzeni mnoha druhti pfizemnich emisi, které
zpusobuji tak velké Skody na lidskych Zivotech. Fotokatalyza jako ,,l¢k na
znecisténi* (samotnd, na rozdil od jinych prospéSnych pouziti) je tématem stovek
tisic védeckych praci. A piesto by si primérny ¢lovek obvykle ani neuvédomil, Ze
se pouziva ke sniZeni zneciSténi ovzdus$i, a nebo, jak by se dal vyuzit v
kazdodennim zivoté. Skute¢né se dnes globalni trh s fotokatalytickymi natéry
odhaduje na 500 milionit USD, ale o téchto produktech a jejich pouZiti je zndmo
jen malo. Hlavni zac¢astnéné subjekty v FNS, vyrobci a uzivatelé, jsou tvofeny
vyzkumnymi a vyvojovymi firmami se zaméfenim na nanotechnologie, vyrobci
barev a dals$i firmy v chemickém sektoru (spoluprace s primyslem vyroby oxidu
titaniCitého) a také subjekty zapojené do vyroby cementu ¢i betonu. A mezi hlavni
svétova centra vyroby patii po Japonsku USA, Cina, Némecko, Italic a Ceska
republika. Pravdépodobné miize byt fotokatalyza pro n€koho téZko pochopitelna,
muZe to byt relativné okrajova a odliSnad oblast védeckého studia nebo ma jen
malo vlivnych zastanct, ktefi na ni musi jeSté upozornit vedouci predstavitele.
Rada konkrétnich problémii se zda byt hlavni pii¢inou nedostate¢ného pouZivéani
FNS, napt. vyuziti FNS vyrabénych nejvétsSimi svétovymi vyrobei bylo omezeno
problémy s naklady/efektivitou nebo ma trh tolik mélo u¢innych produkta, které
jednoduse oslabuji diivéru v jeho pouziti. Prostiednictvim komunitniho ziskavani
veédeckych organiti a vyrobcii byly zavedeny rizné testy nebo kvalifikacni procesy.
Orgény pro tyto testy (nezavislé nebo regulované organizace) nutné nevyzaduji
ucinnost v narodnich pobockach hlavnich vyrobct, ale v kazdém piipad¢ maji
snahu tam byt zastoupeny.



Hlavni standardy jsou dnes stanoveny podle
- Japonska (JIS)
- Némecka (DIN)
* Evropska unie (CEN/TC)
- 1SO
Ve vétsiné piipadech jsou testy podobné. K jejich popisu je nejprikaznéjsi vyuzit
obvyklé testy Mezindrodni organizace pro normalizaci (ISO). Tyto testy jsou
provadény velmi striktné, s jasnymi parametry a definovanymi moznostmi
méficiho aparatu, aby byl minimalizovan prostor pro piipadné chyby. I s rizikem
priliSného zjednoduSeni je obecné provadéni zkouSek pro slou¢eniny v ovzdusi
popsano takto:
- malé skli¢ko s fotokatalytickym natérem,
* natfeny vzorek je umistén v prihledné sklenéné nadobé,
- zkuSebni komora ma vstupni a vystupni hadice, kterymi mohou byt plyny
piivadény a méfeny pfi jejich vystupu,
- nad zkuSebni komorou je UV-A svétlo, které¢ muze vrhat svétlo na podloZni
sklicko uvnitt vzduchotésné nadoby.
I kdyZ to rozhodné€ neni uplny popis dostupnych testovacich procesii, pomaha to
ilustrovat proces testovani. Strucny popis: plyn je dodavan do nadoby, FNS pod
UV- A svétlem rozkladda molekularni strukturu plynu a redukce se provadi
méfenim plynu pii vstupu oproti méfeni plynu po vystupu ze zkusebni komory
(po ptedepsane dobg).
Nektere priklady plynt, které se béZn€ pouzivaji v testech dle normy ISO, jsou:
» toluen, formaldehyd a acetaldehyd,
- NOy (kombinace NO a NO»).
Tyto zkuSebni postupy vSak maji urcité nedostatky:
1. Fotokatalyticka aktivita je nékdy nestald kvili vn¢j§im vliviim (vzduch v
laboratofi pted vstupem plynu, svétlo v laboratofti atd.);
2. drobné rozdily v aplikaci (tloustka, homogenita) FNS;
3. vliv ¢loveéka;
4. povrch skla, o kterém je znamo, Ze je hydrofobni a neni idedlnim
povrchem pro vétSinu FNS.
Mimo technickou pfipravu a realizaci miZe nastat problém z hlediska interakce
riznych plynti. Dnes neni zndmo, zda existuje prioritni katalyzator (zda mize byt
vazan k NOy pied UCinkem na formaldehyd) a dalsi interakce, které nebyly
schvéleny ve standardizovanych testech. Cilem zkoumani je zvazit, jaky je ucinek
v redlné situaci (napft. roh ulice ve frekventovaném mésté s vice zdroji znecisténi),
ktera mé dopad na obyvatele kazdy den - mozny findlni cil aplikace FNS.



2. Nastaveni zakladnich informaci k provedeni fotokatalytickych
natérd — nastroj kalkulatoru

Dilezité je zaclenéni stavajici kvality méticich standardd, ale také zvyseni jejich
pouzitelnost v redlném svét€¢ a také rozSifeni schopnosti a kapacity
fotokatalytickych natérii tak, aby intenzita byla finan¢né efektivnéjsi a umoznila
vyuziti FNS pro sniZeni znecisténi tak, ze:

1. Bude vybudovano méfici zatizeni nebo ,,experimentélni stanice*, kterou
1ze vyuzit k zachyceni fady znecistujicich latek a jejich méfeni a posouzeni
ucinnosti FNS. Jednéd se o odklon od stavajicich standardnich postupti
meéfeni, které byly rozsahem malo obsahlé. Takeé to poskytne blizsi situaci
k redlnému pouziti.

2. Bude navrzen model nebo néstroj kalkulatoru pro vyuziti dat ziskanych
»experimentalni stanici®, tj. typu a mnozstvi zne€ist'ujicich latek, které jsou
odstranény  ur€itym  mnozstvim  plochy  povrchové  upravené
fotokatalytickym natérem a nasledné vytvoti konverzni algoritmus. Tim
(pti pouziti FNS) by mohl v budoucnu byt k dispozici piesny odhad sniZeni
znecCisténi.

Bude tak navrzen dokonalejSi testovaci standard s presnéjsi kalibraci. Cilem je
optimalizovat FNS jako prevenci pifed pouzivanim nakladnych (4.
nevyhovujicich) FNS a dosahlo se tak skute¢ného sniZeni znec€ist'ujicich latek.
Vytvofenim ndstroje bude umoznéno uzivatelim presnéji vyuzivat FNS. Cilem
tohoto nastroje je umoznit:
1. Vnimani mnoha vstupnich situaci, jako napf.
a) smeés hlavnich znecist'ujicich latek v ovzdusi
b) udaje ozivotnim prostiedi (slunecni svétlo, relativni vlhkost vzduchu,
vitr apod.),
¢) u¢innost pouzitého FNS,
2. Udaje o mnozstvi odstrafiovanych znegist'ujicich latek.

Toto zatim nebylo pouzito a vyhodou tohoto nastroje bude, Zze odpovédni
pracovnici budou nyni schopni 1épe odhadnout naklady na sniZeni zne€isténi.
Pomoci nastroje pro vypocet fotokatalytického natéru budou nyni odbornici na
ochranu Zivotniho prostiedi védét, kolik FNS bude potieba a v jakych oblastech
(jejich pocet) je tieba pouzit FNS, aby se cilené¢ snizilo znecisténi. Je také nutné
pochopit, jak se mohou riizné situace znecisténi ve méstech lisit a jak 1ze v téchto
situacich vyuzit fotokatalyticky natér, aby se snizilo znecisténi.
Proces vypoctu mnozstvi zne€istujicich latek odstranénych z prostiedi vyzaduje,
aby byly vSechny proménné zadany do nastroje pro vypocet a aby bylo mozné
odvodit snizeni zneciSténi. S t€émito proménnymi lze vyvinout odpovidajici
hodnotu snizeni znecisténi.



Efektivni bude umoznéni pouziti daného FNS pro geograficky definované misto,
s konkrétnim slozenim znecist'ujicich latek a s definovanou hustotou:

1. mnozstvi potiebného FNS

2. plocha, velikost povrchu, které je tfeba natfit

3. mnozstvi znec€istujicich latek, které 1ze odstranit.
Soucasné mechanismy pro meéfeni odstranovani polutant ze vzduchu
fotokatalyzou jsou velmi individualni a navrzené pro uzky ucel. Jak Ize tyto FNS
vyuzit v redlnych podminkéach neni zatim dostatecné zohlednéno.
Je diskutovana tfada navrhovanych programii pro ,kompenzaci® zneciSténi
pomoci nastroje pro hodnoceni u€innosti FNS. S konkrétn¢jsSim a piesnéjSim
nastrojem, s flexibilitou, kterou lze pfipojit k mnoha situacim, bude mozné
predpokladat, Ze ke snizeni zneciSténi by mély byt nasazeny propracované;si
programy vyuZzivajici FNS.
Jako nastroj ke snizeni sklenikovych plynt nebyla fotokatalyza zalenéna do
tvorby ,,schvalenych metodologii, a proto byla ignorovana pfileZitost snizit
mnozstvi dalSich znecistujicich latek v probihajicim procesu. Pokracujici vyzkum
a studie by mély umoznit kvalifikaci a pfijeti FNS jako metodologie pro snizovani
emisi sklenikovych plynil, zejména s rostoucim vyvojem novych verzi FNS
vyvinutych v poslednich letech.

3. Procesy aplikaci FNS

Jsou zvazovany tti klicové aspekty:

1. aplikace na povrchy konstrukci v méstskych znecisténych
oblastech; je tfeba je vybrat, pfipravit a potom je tfeba natfit
na povrch.

2. Organizované programy, které vytvareji offsety a jsou vhodnym
mechanismem pro Siroké nasazeni v definovanych geografickych
oblastech - scénaie by mél financovat uzivatel.

3. Méstska prostiedi se velmi 1isi, stejné jako slozeni znecistujicich
latek, coz ovliviiuje ,,hodnoceni aplikaci FNS pro dané offsety.

Je dilezité, aby pied jakoukoli aplikaci FNS v méstském prostredi bylo klicové
zvazit mnoho situacnich udajii, praktickych ¢innosti nebo logistiky, které to
mohou ovlivnit. Nejprve je tteba uvést nckteré zdkladni principy a pozdéji
konkrétng;si podrobnosti o aplikaci.

V centru mésta je zneciSténi nerovnomérné rozloZzeno a sloZeni je ovlivnéno
riznymi zdroji, které jsou specifické pro danou lokalitu a modernosti zatizeni,
stejné¢ jako druhy dopravy s jejich vlivem. VétSina FNS vyzaduje, aby byly
aplikovany podobnym zptsobem jako natér. To znamen4, ze se nanaseji Stétcem,
valeckem nebo vhodnym stfikacim zafizenim. Také povrch, na ktery jsou
aplikovéany, by mél byt porézni a hydrofilni, aby se bezpecné ptichytil.



Tyto povrchy by mély byt pfipraveny tak, aby byly pevné (pifipadné piedem
oSetiené¢ hloubkovou penetraci, tuhnouci kapalinou), Cisté (odstranéni vsech
organickych, biologickych materidlii, jako jsou plisn¢ nebo fasy) a také
neekologické (natér, popi. zaddny adhezivni materidl by nemél obsahovat
organické materialy). Pokud se pouzije barva, je tieba vzit v ivahu aplikaci natéru
vzhledem k celkovému vzhledu. Po tomto zohlednéni Ize praci pro pouziti zvazit
z hlediska Casu, ndklada, prace, mistnich regulacnich natizeni nebo pravidel
uzemniho planovani, stejné¢ jako pouziti specidlniho vybaveni pro pfistup ke
sténam (Zebtiky, leSeni atd.). Piestoze se jednd o bézné zohlednéni pro jakékoli
natéry, mély by byt aplikace dalSich fotokatalytickych natérovych vrstev
provadény ve shodé¢ s aplikaci nové renovace povrchu (natéry se snadno aplikuji
na Cisty povrch.)
Naklady na tuto praci pak zahrnuji tyto hlavni polozky (bé€zné zahrnuté v jakékoli
profesionalni malifské firm¢).

- Ci§téni nebo oprava povrchu

- Pfediprava nebo zékladni natér

* Malovani

- Fotokatalyticky natér

- Prace

- Pronajem zafizeni, jako jsou postiikovace, leSeni nebo ,.koSovy jerab*

- Vedlejsi ndklady (palivo, pojisténi pracovniki, zpozdéni atd.).
Uspory ovliviiujici rozsah nékladi - zvazit jako vhodnou proménnou nakladt na
metr ¢tvereCni. V méstském prostfedi mohou byt ndklady v priméru cca 12 EUR
za metr Ctverecni, pokud je povrch natfen a vyc€istén. V piipadé, ze je vSak
planovana dalsi vrstva na budovu vyzadujici renovaci kviili nékolika desetiletim
opotiebeni, ndklady budou mnohem niz8i. Pokud by se opravy piesto provedly,
tak naklady miizou byt cca 6 EUR za metr ¢tvereni. To znamend, Ze se jedna
pouze o dodate¢né naklady a uspora Casu pro aplikaci. To je ideélni stav. Tyto
situace lze tedy popsat jako:

A) Povrch, ktery nepotiebuje opravu, zahdjena ¢innost je pouze pro aplikaci

B)Povrch, ktery potiebuje renovaci - aplikace marginalnim
prirGstkem nakladii
Jakmile jsou tyto situace zohlednény pro samotnou aplikaci, 1ze zvazit dalsi
vyuziti tykajici se uplatnéni programu.



4. Program s vyuzitim ,offseta”

Offsety. Proces, certifikace a udaje na zdklad¢ slozeni zneciSt'ujicich latek v
kombinaci s ptislusnou lokalitou. Termin Offset byl proto obecné pouZivan ve
vyznamu projektu provadéného na dalku za ticelem redukce nebezpecného plynu.
Postupné byl vyuzivan jako ,,ochranny nastroj* podobny kusu papiru, ktery
piedstavuje vlastnictvi ve spolecnosti nebo jako akcie.
Podobné u FNS lze tento proces vyuzit i v méstskych lokalitach, kdy emisni
zdroje (pramyslové, vefejné nebo individudlni) mohou platit za své dopady na
zneCiStovani mésta. Toto je povazovano za proces ,,platby uzivatelem*. To vytvari
situaci, kdy mohou byt zakladany specialné¢ urcené firmy, které se zabyvaji
produkci offsetovych tvért. To mize byt za normalnich okolnosti silnou strankou
malifskych spole¢nosti nebo dokonce ekologickych poradcl, ktefi si malife
najimaji, ptipadné nova kombinace podnikatelskych aktivit. Sou€asti procesu by
m¢l byt také organ kontroly znecisténi, organy mistni samospravy (maji obvykle
na starosti mefeni znecisténi ve méstech). Zhodnocovani kreditti bylo zaloZzeno na
mnozstvi CO,, které bylo snizeno prostiednictvim uskute¢néného projektu. S
vyuzitim FNS se pfedpoklada podobny zplisob aplikace a mize byt také pouzit
jako systém ,,FFINS Offsetting*. Musi byt pti snizovani zne€isténi vSak zohlednéno
nckolik vstupnich udajii. Naptiklad umisténi povrchu, ktery bude cilen pro
aplikaci fotokatalytickych natérii, mize byt v oblasti s vétSim zneciSténim nez jina
oblast blize k okraji mésta. ZneciSténi z automobill na silné frekventovanych
ktizovatkach ma vyssi hustotu nez v mistech s nizkym provozem. Proto budou
mit , kompenzacni opatfeni“ uvnitf mést vyS§i hodnotu, nebot’ odstranéni
znecCistujicich latek v hustSich oblastech znecisténi nez v okrajovych oblastech.
(je béZné zvazovat vyssi hodnotu nemovitosti a vySkové naklady u vyssich budov
musi brat v ivahu mnozZstvi odstranénych znecist'ujicich latek a jejich druh. K
tomu je nezbytné, aby byl proveden ptesny proces méteni, ktery zohlednuje:

» Priorita smési zneciStujicich latek — z hlediska poskozeni zdravi

- Naklady podle nékterych dohodnutych métitek

- Umisténi aglomeraci se znecCiSténim, kategorizované podle intenzity
Jakmile budou k dispozici tyto podklady, mélo by nasledovat méfeni snizeni
zneCisténi, kdy se vezme v tivahu, Ze vSechny fotokatalytické natéry nejsou stejné.

Proto je tfeba pouzit ,,kalkulator®, ktery dokéaze zohlednit:
1. Druhy a smés (%) znecisténi,
2. Hustotu znecisténi (vyssi hustota — fotokatalyticky natér bude mit
vys§i tcinnost),
3. Faktory prostiedi (vitr, slunce, vlhkost, teplota atd.)
4. Uginnost (dostupné FNS maji riiznou G¢innost).



Vyuziti tohoto ,,kalkulatoru® lze provést pomoci sady standardnich predpoklada
nebo sjednocenych determinantti, jako jsou:
Vypocty lze posoudit na kazdy 1 c¢tvereCni metr povrchu natfeného
fotokatalytickym natérem
- Mnozstvi snizeni se bude pocitat za rok (druhy Zivotniho prostiedi a
znecisténi 1ze pro piesnost zprimeérovat za toto Casoveé obdobi)

Vysledky téchto vstupti, parametrti a vypoctl pak poskytnou dilezité podklady.
Po zvéazeni hlavnich ptedpoklad pro aplikaci, je dalsim krokem navrzeni zpiisobti
organizace. Vychdzi se z predpokladu, Ze FNS dokéaZe odstranit znecisténi jako
efektivni metodu z hlediska nékladli pii sprdvném méfeni a odborné
konzultovaném vyuziti. DalsSim krokem je navrhnout programy, které jsou:

1. ptijatelné pro odpovédné tiedniky

2. schvaleny obyvatelstvem

3. spravedliva z hlediska finan¢nich nakladi se scénafem ,,uzivatel plati‘

4. vyhodné pro vSechny ztacastnéné
Samotné programy by mély byt z logistickych divodii konzultovany se statni
spravou. Z hlediska vlastnika budovy by akce natirani budovy neméla vyZadovat
zapojeni externi organizace, kterd by na ni dohlizela nebo kvalifikovala praci. Pro
vytvofeni a vydani ,,ochranného* dokumentu schvalujici snizeni urcitého
mnozstvi zneCistujicich latek je to nezbytny a pfijatelny proces. Je dobré
predpokladat, Ze subjekt/jednotlivec, ktery se snazi uplatnit FNS ve prospéch
spolec¢nosti, musi pracovat podle standardu pfijatelného pro ufad a musi byt
certifikovan v predepsaném rezimu kvalifikace. Budouci projektovi manazeti by
proto méli vykonéavat svou praci podle planu névrhu projektu, ktery musi byt
predloZen pfislusnému ufadu pted jakoukoli Zadosti o FNS. Je proto tteba
zvazovat mnoho aspekti projektu:

- naklady (prace, ¢as, material)

- znecCisténi v oblasti (pfevzato z nezavislych monitorovacich stanic)

- vypocty redukce
Je to projekt/podnikatelsky plan, ktery musi byt proveden podle ptisného rezimu.
Po schvaleni konzultatnim organem mohou byt zahdjeny prace. A po dokonceni
muZe poradenska agentura praci schvalit a potvrdit Gtadu, Ze se jednalo o dusevni
vlastnictvi. Pak mize byt provedeno vydani povoleni (registrace u centralniho
ufadu).

Koncepce programu: ,,FNS OF FSETY* se soukromym podnikénim, offsetovym
vyvojem a prodejem — na zaklad¢ legalni poptavky. Tento typ programu mohou
provozovat konzulta¢ni firmy v oblasti Zivotniho prostiedi nebo jednotlivi
podnikatelé¢. Vytvaieni a ovéfovani mohou nésledovat predepsané metodiky
zajistujici skutecné snizovani znecisténi tam, kde probihd. Pro vyuziti offsetit je
vSak nutné mit néjakou poptavku na zakladé¢ vytvoirené¢ho pozadavku. To
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znamend, ze mnozstvi potfebné ke snizeni znecCiSténi nebo poptavku musi
navrhnout orgdn odpovédny za zivotni prostiedi - zaméfeni na ptvodce
znecisténi.

Nezavisly organ musi proto spolupracovat s pramyslovymi, zemédélskymi a
dopravnimi provozovateli (také chemicky priimysl), aby vytvofil cilené snizeni
zneCiSténi a ndasledné rozdéloval zodpovédnost. Na zakladé toho mohou byt
snizeni zneCiSténi kvantifikovdna a ,,ochranovana®“ pomoci kredith nebo
povolenek - poptavka miZze byt prezentovana v mnozstvich dosud neprovedenych
a ,,ochranovanych‘ kompenzaci. Napftiklad jeden primyslovy vyrobce mize byt
pozadan, aby zavedl moderni technologie na sniZzovani emisi - snizeni emisi o
20 %, coz by se mohlo promitnout do 20 000 kreditd za emise. To mlZe byt
ekonomicky pfili§ ndkladné, proto vlastnik primyslového aredlu mize jednoduse
zakoupit 20 000 kreditd od firmy, kterd aplikovala fotokatalyticky natér. Pro
podnikavé firmy je proto vyhodné pokracovat v aplikaci, zapojovat majitele
budov, vyuzivat dotace z vynosu z prodeje uver nebo statni uvery k financovani
praci na pfipravé a natirani budov. Program bude zahrnovat pobidky
prosttednictvim prodeje kompenzaci - pouze pro prvniho uZivatele.

VSechny nové povrchy budov (nové konstrukce, s hydrofilnimi povrchy nebo
izolaci) a vSechny nov€é renovované (pietirané, nova izolace) povrchy
by mély byt natieny FNS. Nafizeni od mistni samospravy vyzadujici od vlastnikti
budov vynalozit nové dodatecné naklady by mohl byt povazovan za podobny
tomu, Ze kazda budova musi ptipojit kanalizaci do systému komundlniho odpadu.
Kromé toho jsou ndklady nezbytné konkretizovany tak, aby se zatéz zamétila na
subjekty (korporace, vefejna sprava nebo jednotlivee), které maji nejvétsi dopad
- zpusobily zneciSténi. Naptiklad iniciativa na usporu energie dotovanim
izolac¢nich technologii byla realizovana v mnoha ekonomikach po celém svéte. A
vyuzivani solarnich paneld pro soukromé pouZiti nebo piipojeni k siti fungovalo
dobrte. Jesté dilezitejsi je, Ze prvni uzivatele vidéli nejvetsi vyhodu, pokud jde o
pomér naklady/dotace. Nékdy vlastnik budovy nebo vlastnik firmy neprovede
modernizaci (snizeni emisi, sniZzeni emisi uhliku nebo vytvoreni udrzitelné
budovy) své budovy, pokud k tomu nema motivaci. Pokud by piesto provedl
modernizaci a pak se pokusil ziskat pomoc s uhlikovymi dotacemi, s nejvetsi
pravdépodobnosti by neuspél. Existuje mnoho programi, kde je pobidka Zadouci,
protoze existuje piili§ mnoho jedinct, ktefi nejsou nuceni udélat zménu (pomoc
zivotnimu prostiedi). A stale existuji vlastnici spolecnosti, kteti chtéji ukazat, ze
délaji ,,zelené* aktivity zplisobem, ktery funguje pro vztahy s vefejnosti nebo pro
spokojenost zaméstnancu.

Pokud maji byt vlastnik budovy, architekt nebo ekologicky stavebni konzultant
vyzvani k pouziti FNS jako jedné z mnoha dostupnych moznosti, je to
,SCHVALENO" jako viechny ostatni zelené programy. V soucasné dobé neni
FNS ani v nabidce uznavanych a schvalenych programi. Jedna se o rozsédhlou ¢ast
trhu, ktera ma na vybér mnoho uznavanych a schvalenych produkti. Pokud
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majitel budovy fekl svému architektovi, Ze chce FNS, architekti o tom maji malo
informaci a pravdépodobng¢ si vyberou schvalenou barvu.

Systém by byl vhodny pro nové budovy a byl by vhodny pro jakoukoli strukturu
(s pozadovanymi povrchy) s piijatelnym zdivodnénim pouzivanym v jinych
ekologickych programech. Pokud jde o kompenzaci, povinny program natirani
povrchu by vlastnikovi obvykle neprospél. U prvniho uzivatele by to mohl byt
velmi uZzite¢ny program pobidek. VSem tém, kteti usiluji o renovaci, by mély byt
vydany offsetové uvéry, které mohou prodat pfimo na trhu. Jejich pobidka
pfichazi pouze z dobie vykonané a certifikované prace. Je zde maly prostor pro
korupci nebo Spatné aplikované FNS. FNS - potencidl pro offset nebo jako
technologie pro snizeni emisi.

Pouzivani FNS m4a tfadu vyhod, které hraji roli v procesu podavani zadosti, ale
nelze je ptifadit k ndkladiim na aplikaci jako slevy. Mezi vyhody aplikace FNS
patfi:

1. Budouci hodnota budovy z diivodu ¢istSiho vzhledu budovy
2. N1z81 ndklady na udrZzbu povrchu budovy:
a) nepiitomnost biologickych vyristki (fasy, mech atd.),
které zpusobuji odlupovani barvy;
b)ochrana proti poSkozeni podkladového povrchu

ultrafialovym zatfenim, které poskozuje podkladovy

natér
Proto Ize jejich pouziti povazovat za podporu udrzitelnosti, protoze se spotiebuje
méné materidlll a energie - pfinos pro Zivotni prostiedi. Toto jsou skutecné
hodnoty, které se tézko pocitaji ode dne aplikace - mozna v budoucnu bude mozné
ptifadit jako hodnotu povrchové ochrany.
»Offsetovani® emisi zneciSt'ujicich latek (NOx, ozon, SO2, VOC,
benzo(a)pyren apod.) by proto mohlo byt realizovano obdobnym
zpusobem jako je ,,offsetovani® sklenikovych plyni, které je jiz
dobre propracované. K redukci zneciStujicich latek je pak mozno
vyuzit FNS.
Podstatou uhlikového offsetu je, ze neguje — offsetuje — stejné mnozstvi emisi
sklenikovych plynt, které se vypusti do ovzdusi. Offset se vytvoii bud’ podporou
zdrojii obnovitelné energie (solarni elektrarny, vétrné elektrarny, biomasa) nebo
financovanim vysadbovych aktivit." Ovéfené offsetové projekty jsou veiejné
prospéiné zaméry realizované na izemi Ceské republiky.
Jedna se o projekt realizovany ve verejném sektoru (konkrétnim méstem nebo
obci). Ovétené offsetové projekty splituji pomérné ptisné podminky a vstupni
predpoklady, aby pii dokonceni obdobi jejich realizace bylo zajiSténo dosazeni
zamysleného priznivého vlivu na zivotni prostiedi. Tyto projekty jsou
pfipravovany, realizovany a sledovany ve spolupraci s odborniky na téma, v némz
je projekt realizovan. U vysadeb stromt ¢i vegetanich prvki na projekt dohlizeji
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experti zabyvajici se tvorbou krajiny, lesnictvim ¢i ekosystémovymi sluzbami.
Realizovany projekt musi byt piinosny pro komunitu (obyvatele obce ¢i mésta),
na jehoz tizemi se realizuje.

5. Preventivni technologicka opatreni (PTO) jako dalSi opatreni
dle zakona o ochrané ovzdusi (doplnéni zakona)

Predpokladem tuspésného uplatiiovani aplikace fotokatalytickych natérd na
zéklad¢ dosazenych dlouhodobych vysledkt je 1 legislativni podpora. K feSeni
problematiky sniZovani imisni zatéze obyvatel a Zivotniho prosttedi slouzi zakon
¢.201/2012 Sb., o ochran¢ ovzdusi, ve znéni pozdéjSich piedpisii (dale jen zadkon)
a jeho provadéni predpisy — vyhlaska ¢.415/2012 Sb., o pfipustné trovni
zneCiStovani a jejim zjiStovani a o provedeni nékterych dalSich ustanoveni
zékona o ochrané ovzdusi, ve znéni pozdé;sich predpisu.

Zakon uvadi:

,,Ochranou ovzdusi se rozumi predchazeni znecistovani ovzdusi a snizovani
urovné znecistovani tak, aby byla omezena rizika pro lidské zdravi zpiisobena
znecisténim ovzdusi, snizeni zatéze zivotniho prostredi latkami vnasenymi do
ovzdus$i a poskozujicimi ekosystémy a vytvoreni predpokladi pro regeneraci
slozek zZivotniho prostredi postizenych v disledku znecisténi ovzdusi.*

Tento zdkon vSak zatim nezohlediiuje vyuZziti nejnovéjSich poznatkli védy a
vyzkumu v oblasti nanotechnologii, kde CR patii k evropské 1 svétové Spicce.

Proto je navrzeno doplnéni stdvajiciho zdkona o dalS$i ndstroje snizovani
znecisténi a zne€iStovani ovzdusi jako Preventivni technologicka opatieni —
PTO.

PTO jsou technologickd opatieni (napf. nejucinnéjsi fotokatalytické natéry
venkovnich ploch snizujici obsah znecistujicich latek v ovzdusSi) vedouci ke
snizovani zneCiSténi a zneciStovani ovzduSi a ke sniZzeni imisni zatéze
obyvatelstva, vyuzivajici poznatkd védy a vyzkumu, a kdy jsou PTO ekonomicky
dostupné a dobte uplatnitelné pro vSechny uzivatele.
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6. Navrh praktické realizace opatfeni jako Preventivni
technologicka opatieni — PTO
Hlavnim a prioritnim zamérem je ochrana Zivotniho prostredi snizenim imisni

zateze obyvatel uplatnovanim vsech dostupnvch opatreni, véetné Preventivnich
technologickych opatieni (PTO), napr. aplikaci fotokatalytickych naterui.

Predpokladem pro spravny vvbér a vyvuziti PTO jsou dvé zakladni kritéria:

* Snadna proveditelnost PTO
* Nizké financni naklady

Ridicim orgdnem pii realizaci PTO by mél byt Krajsky vitad (KU). KU by mél
pii Fizeni spolupracovat s MZP, neziskovymi ekologickymi organizacemi,
odbornymi institucemi (napi. CSAF), aplikaénimi nétérovymi firmami,
developery, architekty, projektanty a dalSimi organizacemi.

Zimérem Krajského tiadu na zdkladé podnétu MZP, neziskové ekologické
organizace (napv. organizace ARNIKA), piripadné dalSich instituci, miiZe byt
napi. sniZeni imisni zdatéZe obyvatel v méstské aglomeraci redukci oxidit dusiku
a VOC zpuisobené emisemi 7 dopravy a provozem staciondrniho zavizeni dle
Prilohy I zakona o integrované prevenci

Priklad postupu p¥i realizaci opatieni jako PTO:

l. Vybér PTO dle zakladnich kritérii — napr. FNS

. Urceni lokality, izemi, méstské aglomerace apod. pro aplikaci PTO
I11.  Vybér nejucinnéjSich FNS

IV. Vytvoreni 3D modelu lokality, izemi, méstské aglomerace apod.
V.  Ovéreni ucinnosti zvoleného FNS pomoci ,,experimentalni stanice*
VI. Vybér subjektu k realizaci aplikace FNS a samotna aplikace FNS
VIl. MozZnosti finan¢ni podpory pri realizaci PTO

l. Vyvbér PTO dle zakladnich kritérii — napi. FNS

Krajsky ufad (KU) ve spoluprici s MZP, neziskovymi ekologickymi
organizacemi (napf. organizace ARNIKA), odbornymi experty, ptipadné
védeckymi institucemi vybere na zaklad¢ hlavnich kritérii PTO dle doplnéného
zakona o ochran¢ ovzdusi napi. aplikaci FNS.

Zamérem milze byt napt. sniZzeni imisni zatéze obyvatel v méstské aglomeraci
redukci oxidi dusiku a VOC zplsobené emisemi zdopravy a provozem
stacionarniho zatizeni dle Ptilohy I zdkona o integrované prevenci.

Doba realizace: operativné dle pozadavku
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Il.  Urceni lokality, uzemi, méstské aglomerace apod. pro aplikaci PTO

Piisluiny KU ve spolupraci s MZP a nezavislymi ekologickymi organizacemi
(napt. organizace ARNIKA) stanovi lokalitu méstské aglomerace, kde bude
provedena aplikace fotokatalytickych natérd. Vyber dané lokality je proveden na
zakladé udaji CHMU tykajici se imisni zatdZe — na zakladé imisni mapy CR,
udajii z Integrovaného registru znecistovani (IRZ) a ptipadné dalSich zdroji
uvadéjicich stupen znecisténi v dané lokalité nebo obdobné posouzeni ,,normy
kvality Zivotniho prostiedi* (viz €. 18 smérnice o primyslovych emisich).

Doba realizace: operativné dle pozadavku

LIl.  Vybér nejucinnéjsich fotokatalytickych natéru

KU stanovi neju¢inngjsi fotokatalyticky natér na zakladé provedenych
srovnavacich zkousek dle pftislusnych standardnich zkuSebnich metod. Jako
standardni zkuSebni metoda bude stanoveno méfeni G¢innosti fotokatalytickych
povrchu dle norem fady ISO 22197. Snahou bude zaclenit fady norem ISO 22197
mezi CSN a zaroven vytvofeni nové CSN pro stanoveni G¢innosti jednotlivych
fotokatalytickych povrchil. V této souvislosti bude nutnd spoluprace s UNMZ
(podfizeni organizace MPO), tim i s TNK 144- Nanotechnologie prostiednictvim
svého zastupce a piipadné dal§imi odbornymi institucemi (napf. Ceskou
spoleénosti pro aplikovanou fotokatalyzu - CSAF). Garantem vysledki
fotokatalytickych G¢innosti bude CSAF, ktera poskytne KU dosazené vysledky
Gginnosti a doporuéi nejudinngjsi fotokatalyticky natér. CSAF bude zaroveti
zajiStovat pravidelnou aktualizaci dosazenych vysledkil fotokatalytickych
ucinnosti od jednotlivych vyrobct (alespoii 1x rocn¢), véetné jejich prehledu.

Doba realizace: cca 2-4 tydny

IV. Vytvoieni 3D modelu lokality, uzemi, méstské aglomerace apod.

KU ve spolupraci s odborniky (projektanti, architekti, developeti apod.) zada
zvolenému subjektu (firma provadéjici 3D tisk) vytvofeni modelu mésta ve
zvoleném m¢étitku, dle ptredlohy dané lokality na PC, uréené k aplikaci
fotokatalytickych natéra. Tento model mésta bude nasledné pouzit do
»experimentalni stanice®. Jako ,,experimentalni stanice bude pfedem vytvoreny
specialni reaktor (,,Citireaktor*) s moznosti nastaveni laminarniho a turbulentniho
proudéni  vzduchu, piipadné dalSich procesnich parametrd. Vzor
,,Citireaktoru” bude vytvofen firmou Advanced materials-JTJ s.r.o. (AMJTJ)
z vysoce propustného materidlu pro UV-A zafeni a bude vytvoren technicky
nakres pro pifipadnou dalsi zakdzkovou vyrobu.

Doba realizace: cca 2 tydny
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V. Ovéreni ucinnosti zvoleneho fotokatalytického natéru pomoci
wexperimentalni stanice*

V dané lokalit¢ bude provedeno v ,,Citireaktoru® (se zmenSenym modelem
lokality ve zvoleném meéfitku) ovéfovaci méfeni ucinnosti redukce vybranych
polutantii (napt. oxidli dusiku, ozonu nebo VOC). Na zmenseném modelu lokality
bude nejprve proveden zkuSebni natér zvoleného nejucinnéjsiho
fotokatalytického natéru (povrchu).

KU ve spolupraci s odborniky pro aplikaci fotokatalytickych natérai uréi subjekt
(napt. firmu AMJTJ), ktery vypracuje ,,Metodiku provadéni fotokatalytickych
natérii“, provede samotny fotokatalyticky natér modelu lokality, provede méieni
ucinnosti, vyuzije ,.kalkulator a zpracuje dosazené vysledky. Pro ureni dan¢ho
subjektu bude KU vychéazet z dosazeného ,,aplikovaného vyzkumu“ daného
subjektu a validace vysledki od autorizované zkuSebny v oblasti stavebnictvi
(napt. TZUS, VUPS, ORGREZ apod).

Velikost natfené plochy modelu lokality bude ptedem stanovena na zakladé
vysledku ,kalkutatoru®. Tento vysledek bude vyuZzit 1 pro vytipované plochy
k aplikaci fotokatalytickych natéra. Pfi samotném provadéni ovérovacich méfeni
budou zohlednény druhy a smés (%) znecisténi, hustota znecisténi (vyssi hustota
— fotokatalyticky povrch bude mit vyssi u¢innost), faktory prostiedi (vitr, slunce,
vlhkost, teplota atd.) a u¢innost fotokatalytického natéru. Uréeny subjekt zpracuje
vysledky méfeni, pfeda KU k posouzeni a spole¢né dohodne dali postup.

Doba realizace: cca 2 tydny

VI. Vybér subjektu k realizaci aplikace fotokatalytickych natéri a
aplikace fotokatalytickych natéru

KU ve spolupraci s odbornymi institucemi (napt. CSAF), developery, architekty,
projektanty, Cechem maliid a lakyrnikt, AVNH, z4jmovymi organizacemi apod.,
vybere subjekt, ktery bude provadét fotokatalyticky natér dle navodu vyrobce
vyrabé&jici nejucinnéjsi fotokatalytickou natérovou smes.

Vybrany subjekt pted aplikaci zohledni moZnosti provadét natéry bud’ novych
povrchli budov (nové konstrukce, s hydrofilnimi povrchy nebo izolaci) nebo nové
renovovanych (pfetirané, nova izolace) povrchi, provede ,rekognoskaci®
urcenych ploch pro aplikaci a vytvofi plan natérovych praci vzhledem k rocnimu
obdobi a stavu pocasi. Na zaklad¢ vysledkl ,,rekognoskace® ploch provede
ptipadné upravy ploch tak, aby byly pfipravené pro natéry. Jako zdkladni natér,
pfipadné penetrani natér, provede dle ndvodu daného vyrobce napt. pouziti
silikatové nebo akrylatové fasadni barvy. Po aplikaci zakladniho natéru nasledné
aplikuje fotokatalytickou natérovou smés také dle navodu daného vyrobce.
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Pro aplikaci fotokatalytické natérové smési se fidi subjekt také ,,Metodikou
provadeéni fotokatalytickych natéri“ nebo absolvuje ,,odborné Skoleni® od
vyrobce fotokatalytické natérové smési.

Doba realizace: cca 2-4 tydny

VIl. MoZnosti financni podpory pii realizaci PTO

Realizaci PTO je doporuceno provadét pii renovaci fasad, ptipadné i jinych
venkovnich svislych ploch, napt. v ramci zateplovani budov, a tim je zajiSt€no
¢isténi okolniho vzduchu, dlouhodoby samocistici efekt na natfeném povrchu,
zabranéni vzniku plisni, mecht a fas na natfenych plochach.

Pii realizaci PTO by mohla byt moZnost ziskani finanéni podpory ze strany MZP
v ramci napt. vyzvy ,,Nova Zelena usporam®, coZz by mél byt vyznamny
motivacni stimul!

MZP mize vramci programu zlep$ovani kvality ovzdusi provadét finanéni
podporu uZivatelim, ktefi aktivné uplatiiuji PTO ke sniZovani imisni zatéze
obyvatelstva. Podminky pro provadéni financni podpory budou uvedeny
v pokynech k provadéni PTO, které vyda MZP ve spolupraci s KU.

Realizace a postup pfi finanéni podpoie ze strany MZP miize byt obdobna jako
pi1 vyzveé ,,Nova Zelena usporam®.

Dalsi moznosti je vyuziti finan¢nich zdroji z realizovanych ,,offsetovych
programii“ ke snizovani ,,uhlikové stopy* a snizovani emisi sklenikovych plynt
(napt. doplnéni kompenzacnich opatieni - vysazovani zeleng)

Offsetové programy by bylo mozZno aplikovat 1 v rdmci snizovani imisni zatéze
obyvatel exhalacemi z dopravy a primyslovych zdroji (smogova situace),
zejména imisni zatéz zpiisobena oxidy dusiku, siry, ozonem a VOC.

Je proto tfeba jednat se zastupci krajii, obci, mést, developery, zdjmovymi
organizacemi, aplikaCnimi natérovymi firmami, Cechem malifi a lakyrnik,
AVNH a dal§imi instituicemi o moZnosti finan¢ni podpory ze strany MZP,
ptipadné KU pii uplatiiovani PTO aplikaci FNS.

Zvoleny subjekt pro aplikaci fotokatalytickych natérh by mohl vyuzit program
pobidek. Témto subjektim usilujicich o renovaci budov 1 s aplikaci
fotokatalytickych natérti, by mély byt vydany offsetové uvéry, které mohou prodat
pfimo na trhu.

Aplikaci fotokatalytickych nétéri mize dany subjekt povazovat za podporu
udrzitelnosti, protoze se spotfebuje méne materialll a energie - piinos pro zivotni
prostiedi.

Doba realizace: cca 2 tydny
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7. Shrnuti a zavéry

Jednim z nejatraktivnéjSich pouziti FNS je sniZeni zneciSténi v méstskych
centrech.
Aplikace FNS v kombinaci s programy, které poskytuji organizovany aplikacni
reZim, umozni progresivnéjsi procesy a méfitelné snizeni znecisténi v centrech
mést.
Niz8i znecisténi znamena odstranéni rizik pro zdravi ve spolecnosti. Mnozstvi
zneCisténi, které je pfijatelné a omezené, je predepsano vladnimi natfizenimi a je
sledovano obyvatelstvem. Proces fotokatalyzy je pifimym zacilenim
molekularniho rozbiti vazeb v organickém materialu. Tim se odbourava
znecisténi.
Bylo by velice uzitecné pfijeti aplikaci FNS prostiednictvim vyvoje cenové
vyhodnych produkti.
Je proto velmi dilezité propagovat uplatiiovani FNS prostfednictvim vladnich
programd, ptipadné jejich kombinaci, aby se vytvofil logicky argument pro jejich
piijeti:

- pobidky — propagace finan¢ni vyhody pro prvniho uzivatele, kompenzace
pro podnikatele,

* trzni sily — nechat zneciStovatele rozhodnout o cené,

- legislativa — urcit cil sniZeni,

- piifazeni odpovédnosti skuteCnym zneciStovatelim.
Nartst aktivity vyvojem novych typi fotokatalytickych natérovych smési nebyl
disledkem zmény struktury oxidu titani¢itého, jak bylo cilem mnoha
vyzkumnych aktivit. Vyvoj byl v pojivu, které drzi TiO, a pfilne ke sténé. Toto
pojivo je vytvoreno tak, ze vyuziti TiO, ve fotokatalytické natérové smési je nyni
vice aktivovano UV-A zafenim, protoze neni blokovano slozkami pojiva.
Toto blokovani (povlak TiO,) je hlavnim divodem, proc tolik dosud vytvotenych
natéri nedokdzalo poskytnout ekonomické fteSeni. Prvni generace natért
obklopovala TiO; a zabranila UV-A zafeni, aby dopadalo na TiO,. Natér druhe
generace to obraci a TiO; je vytlaCovan a vystaven svétlu, protoze pokryva pojivo,
aniz by ovlivnil vlastnosti pojiva.
Novy vyvoj fotokatalytickych natérovych smési je dalSim zdrojem informaci pro
odborniky v oblasti Zivotniho prostfedi. Novy a realisticky nastroj je nyni k
dispozici pro pouziti v globalnich situacich. Fotokatalyza k ¢iSténi Zivotniho
prostiedi dosud nebyla efektivné vyuzita. Nedostatecné vyuzivani této
technologie je zpusobeno nizkou uc¢innosti, neucinnymi produkty, které
rozmélnuji trh — coz je dasledkem Spatného méfeni a hodnoceni odstraiiovani
znecist'ujicich latek v redlnych podminkéch. Vyviji se nova redlna zatizeni pro
lepsi méfeni, vypocty a hodnoceni. Soucasna studie nového vyzkumu trhu vytvari
nastroj pro lepSi méfeni a vypocCty, pro nakladové efektivni nasazeni, muze
pobidnout nebo nafidit snizeni programil placenych uZivateli - pfesn¢j$i nasazeni
v centrech mést.
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Natér druhé generace nyni miiZe mit pozadovanou u¢innost. S nartistem G¢innosti
byla vyvinuta nova generace natéra s efektivnim finan¢nim dopadem.

V ramci uplatnéni ,,aplikovaného vyzkumu* byl vytvotren ndvrh proveditelnosti
fotokatalytickych natérti jako dalSich opatieni (PTO) vedouci ke snizeni imisni
zatéze obyvatel. Zaroven byl proveden navrh legislativni upravy stavajiciho
zakona o ochrané ovzdusi ve spolupraci s MZP.

Toto a dal$i programy (offsety pro znecistujici latky) jsou nyni k dispozici
vladnim ptedstavitellim, aby je mohli vyuzit ke sniZzeni zneciSténi a vysledkem
budou piimé a vedlejsi vyhody.

Nizs§i urovné nebezpecnych sloucenin ve vzduchu povedou ke zdravéjSimu
zivotu, mén¢ nemoci a produktivnéj$im ekonomikam. Mnoha omezeni osobnich
svobod by mohla byt odstranéna ve prospéch odstranéni znecist'ujicich latek a lze
se vyhnout sankcim stanovenym EU pro znecist'ujici latky, jako jsou NOx.



