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Vyuziti mobilnich mericich jizd
pro posouzeni TOM

Konzultaéni sekani o prubéznych vysledcich mikroklimatickych méreni v Praze

llona Zuskova Prazské inovaéni centrum, Magistrat hl.m. Prahy, 15.12.2022
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Mobilni meéreni Prahou

« Uéelem méficich jizd bylo zahu$téni méfeni k ziskani podrobnéjsich informaci o teplotné vlhkostnich
podminkach na uzemi Prahy

*  MEérili jsme pomoci elektromobilu ¢idlem HOBO, které bylo umisténo 40 cm nad bilou stfechou pod
radiacnim krytem a celkem ve 2 m nad zemi v obdobi 8/2020 az 7/2021

* Toto méridlo bylo vybrano pro svou kapacitu (pres 84 tis. ziznamii) a mozZnost nastaveni intervalu

meéreni
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Volba trasy mereni

Co nejvhodnéjsi pokryti plochy mésta a zohlednéni zmén s nadmorskou vySkou

Na zakladé map priumérné rocni teploty v Praze a okoli, v centru zména o 1,2 °C

Obdobi 1961-1990 (vlevo) a 1991-2020 (vpravo).
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Urceni vhodné doby jizdy

Na zakladé vyhodnoceni denniho chodu maximalni odchylky teploty nejteplejsi a nejchladnéjsi
stanice v Praze a okoli (sezonni prumér z desetiminutovek v roce 2020)
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Zpusob zaznamu mobilniho méreni

- Cidlo HOBO zaznamenavalo méfeni po % min a kapacita sta¢il na 1 tyden mé¥eni

- Neméli jsme k dispozici kontinualni zaznam polohy a ¢asu

- Byly stanoveny pevné lokality- body a pri jejich prujezdu byl manualné
zaznamenan cas s presnosti na minutu (vyuziti sdilené tabulky a zaznam v mobilu)

- Nasledné po odectu Cidla byly k lokalitam a casum dodate¢né doplnény hodnoty
teploty a vihkosti

- Zapis Casu se v prubéhu jizdy Prahou provadél priblizné kazdé 2 minuty
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Vyhodnoceni mobilniho meéreni

- Vysledkem bylo porovnani namérenych dat v lokalité s hodnotou celoprazského
pruméru pro dany ¢as. Tim se eliminovaly zmény teploty v prubéhu jizdy béZnym
dennim chodem teploty, ale také z divodu omezeni vlivu nadmorské vysky,
rozdilnych poloh stanic v zastavbé mésta, pripadné z duvodu kratkodobych zmén
pocasi (oblac¢nost, vitr).

- Kazda jizda byla zarazena do kategorii podle denni doby jizdy (R,O,V,N), ro¢ni
sezony (Z.,L), na zakladé rychlosti vétru (<=3, 3<) a obla¢nosti (<=5/10, 5/10<) ze
stanice Karlov.

- Pro vybrané kategorie byl pro kazdou lokalitu urc¢en: poCet méreni, maximalni a
minimalni odchylka vybéru a prameér.

01.02.202 1 13:30] 15:30]
05.02.202 | 7:40 9:15
15.02.202 1§ 12:30] 15:00]
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Rok 2021 | JizdyPraha rano odpoledne veer

& Datum zatitek| konec |zafitek| konec |zalitek| konec| sezona |dennidoba vitr oblaénost km okruh
1] 15.01.2021 8:00| 11:15 Z R N Z 110 14243
2 18.01.202 1) 7:20 10:00] Z R N Z 100 1+2
3| 2101202} 7:20| 10:00] Z R A Z 100 1+2
4| 2101202 14:10| 16:00] Z 0O A Z 60 1+3
5 01.02.2021 7:30] 10:15 r4 R N Z 100 1+2
6 Z 0 N Z .' .
7 Z R N Z
B8 Z o} N z
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Prvni 3 lokality z vybranych kategorii s maximalni, minimalni a prumérnou odchylkou (ze vSech

uskute¢nénych jizd v roce 2020 az 2021) oproti prazskému priméru:
DT1 |St_1|ndzev1 DT2 (St_2|nazev2 DT3 |St_3|ndzev3
Celkem |max 4.9 9(D1, 12km, kruhak Modletice 4.9| 88[Smichov.nadr, P5 4.6| 51|TésSnovsky tunel, P1 nabiezi L.Svobody
min -6.1| 13|Mrzky -4.1| 129|Praha Kbely, P9 -3.8| 10|Otice
prim 2.5 21|MOL pumpa,P8 Liben 2.4| 89|tunel Plzenska, P5 2.4| 88/Smichov.nadr, P5
L max 4.9 9|D1, 12km, kruhak Modletice 4.9| 88|Smichov.nadr, P5 4.6| 51|TésSnovsky tunel, P1 nabrezi L.Svobody
min -5.9| 13|Mrzky -3.8| 10|Otice -3.8| 4|NaVyspé 50, P4
prim 2.5 21|{MOL pumpa,P8 Liben 2.5 88[Smichov.nadr, P5 2.5/ 51|TésSnovsky tunel, P1 nabiezi L.Svobody
Z max 43| 9(D1, 12km, kruhak Modletice 4.1 52(Na FrantiSku, P1 Staré Mésto 4.0| 130(Praha, Klementinum
min -6.1| 13|Mrzky -4.1| 129|Praha Kbely, P9 -3.3| 131|Praha, Komorany
prim 2.8| 9(|D1, 12km, kruhak Modletice 2.5 89|tunel Plzenska, P5 2.3| 56|Manes, Jiraskovo nam.
R max 49| 9(D1, 12km, kruhak Modletice 4.6| 51|Tésnovsky tunel, P1 nabrezi L.Svobody 4.4 52(Na FrantiSku, P1 Staré Mésto
min -6.1| 13|Mrzky -4.1| 129|Praha Kbely, P9 -3.8| 10|Otice
prim 2.7| 89|tunel Plzenska, P5 2.4| 51|{Tésnovsky tunel, P1 nabrezi L.Svobody 2.4| 52(Na Frantisku, P1 Staré Mésto
(o) max 49| 88[Smichov.nadr, P5 45| 8|Barandovsky most 4.5| 18|Hlavni nadrazi
min -3.9| 129|Praha Kbely, P9 -3.8| 4|NaVyspé 50, P4 -3.7| 16|Nuselsky most, Karlov, P2
prim 2.9 88[Smichov.nadr, P5 2.4| 18(Hlavni nadrazi 2.4 59(Podoli, P4
NJ max 4.6| 51|TésSnovsky tunel, P1 nabiezi L.Svobody 4.3| 9|D1, 12km, kruhak Modletice 4.3| 89|tunel Plzenska, P5
min -6.1| 13|Mrzky -4.1| 129|Praha Kbely, P9 -3.8| 10|Otice
prim 2.6/ 88[Smichov.nadr, P5 2.4 59(Podoli, P4 2.4| 89|tunel Plzenska, P5
AZ max 45| 8|Barandovsky most, P4 4.5| 18|Hlavni nadrazi, P2 4.5 7|P4, Branik
min -3.8/ 4|Na Vyspé 50, P4 -3.8| 16/Nuselsky most, Karlov, P2 -3.5| 129|Praha Kbely, P9
prim 2.8| 89|tunel Plzenska, P5 2.6/ 92|kulatdk Dejvice 2.5/ 88/Smichov.nadr, P5
RNJ max 4.6| 51|TésSnovsky tunel, P1 nabrezi L.Svobody 43| 9(D1, 12km, kruhak Modletice 4.3| 89|tunel Plzenska, P5
min -6.1| 13|Mrzky -4.1| 129|Praha Kbely, P9 -3.8| 10|Otice
prim 4.1| 89|tunel Plzenska, P5 29| 91|kifizov. Hrad¢anska 2.8| 92|kulatak Dejvice
RNZ max 49 9(D1, 12km, kruhak Modletice 4.4| 54|Karliv most u Klementina 4.4 52(Na FrantiSku, P1 Staré Mésto
min -3.1| 76|Poliklinika Modrany, P12 -3.1| 13|Mrzky -2.4| 134|Praha, Ruzyné, P6
prim 2.7| 52|Na FrantiSku, P1 Staré Mésto 2.6/ 89|tunel Plzefiska 2.5/ 51(TésSnovsky tunel, P1 nabiezi L.Svobody
LRNJ  |max 4.6| 51|TésSnovsky tunel, P1 nabirezi L.Svobody | 4.3| 89|tunel Plzefiska 4.1| 18|Hlavni nadrazi
min 4.1 89|tunel Plzenska, P5 29| 91|kfizov. Hrad¢anska 2.8| 92|kulatak Dejvice
pram | -3.8| 10|Otice -3.8| 13|Mrzky -3.6| 1|Na Sabatce
LRNZ |max 4.9 9|D1, 12km, kruhak Modletice 4.4 51|Tésnovsky tunel, P1 nabrezi L.Svobody 4.4 52|Na FrantiSku, P1 Staré Mésto
min -3.1| 76|Poliklinika Modiany, P12 -3.1| 13|Mrzky -2.4| 134|Praha, Ruzyné, P6
pram | 2.6| 41|jizni spojka, Spofilovska 25| 51|Té8novsky tunel, P1 nabrezi L.Svobody | 2.4 52|NaFrantisku, P1Staré M&sto  gomg e
www.chmi.cz [|ZRNZ |max 3.5/ 52|Na Franti$ku, P1 Staré Mésto 3.3| 57|Palackého nam. 3.3| 58|Vyton,VySehrad hydrometeprologicky
min -1.8| 13(Mrzky -1.6| 134|Praha, Ruzyné, P6 -1.4| 98|Korek, Sarecké udoli
prim 2.9 52(Na Frantisku, P1 Staré Mésto 2.8| 89|tunel Plzenska, P5 2.4| 51(TésSnovsky tunel, P1 nabrezi L.Svobody
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Vysledky mobilniho meéreni

- Celoroc¢ni prumérna odchylka teploty mezi nejteplejSim a nejchladnéjSim mistem
méricich jizd (8/2020 az 7/2021) byla 3,7 °C (jeden z mozZnych ukazatelu intenzity
TOM)

- Nejvétsi rozdily teploty 8.1 °C v priibéhu naseho méreni byly rano v zimnim obdobi
pri jasné obloze a bezvétri s jasnym vlivem orografie a lokalniho vlivu inverzniho

pocasi, kdy poc¢asi v Cesku ovliviiovala tlakova vy$e nad stiedni Evropou (15. 2.
2021 5:50 SEC) .

- Vysokého rozdilu 6 °C dosahla odchylka teploty stejny den odpoledne.

Cesky oo
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Vysledky mobilniho meéreni

www.chmi.cz

Prumérna odchvlka rannich letnich jizd teploty mezi nejteplejsim a nejchladnéjsim
mistem dosahovala 5,5 °C za jasného pocasi

O néco méné (5,1 °C), kdyz bylo zatazeno (mapa LRNJ-2Z).

Z. nékolika vecCernich a no¢nich méreni v 1été vysla odchylka také vysoka 5,3 °C

Predpoklad i vyssi odchylky v 1été v Casech denniho maxima se z naSich
odpolednich jizd nepotvrdil, prumérna hodnota 3,5 °C je nizsi nez celoro¢ni
prumeér.

V dobé horkych vin se vysoké teploty vyskytuji nejen v Praze, ale i v okoli Prahy
(kruhovy objezd u Modletic), a rozdil teploty okoli oproti centru Prahy vysoky
nevychazi.

Vecerniho a no¢niho méreni se z technickych duvodu provedlo malo
oe
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Vysledky mobilniho meéreni — mapy

- DalSim vystupem provedeného méreni bylo mapové zpracovani odchylky teploty a
to za pouziti 2 aplikaci:

1) Aplikace AGHydrolnterpolace (zkracené AGHI) — metoda interpolace uplatiiuje

regresni zavislost mezi bodovym méfenim a nadmoiskou vyskou (s nastavitelnou korekci)

2) Interpolace metodou MWLR — metoda vyuzivajici zavislosti na horizontalni i
vertikalni vzdalenosti, orientaci terénu (smér a sklon, konvexnost a konkavnost), velikosti

plochy pro tvorbu mikroklimatu, na vegetaCnim indexu a vzdalenosti od stfedu mésta.
Metoda se bude dale vyvijet a v planu je zahrnuti vrstvy vegetace, albeda a drsnosti
(zastavba) a pouziti jemn¢jSiho gridul.

Cesky oo
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Vysledky mobilniho meéreni — mapy

Porovnani prumérné odchylky teploty méricich jizd v Praze metodou:
1) AGHydrolnterpolace 2) MWLR

Orograficka interpolace (Sercl) ) ) N MWLR interpolace
véechny jizdy (&idlo) ] 5 5 s
& Krok 1 - Zvol wstupni vrstvy b4 -

A v§echny jizdy (€idlo)

Bodové vrstva cela_gE
Pole proinferpolaci  [fs

Bodovi vrstva by méla byt shapefile typu Point s
alespof jednim numerickym sloupcem
predstavajicim interpolovanou (zavisiou)
proménnou. Rastrova vrstva by méla bt typu Grid
2 méla by predstavovat velitinu nezdvisle
proménnou (VU které bude odvozovan regresni
vztah).

Rastrovd vistva demasc

Navrat Dalsi >> | fH
& Kiok 2 -Zade parametry regresniho vitahu X
Polomér vyhledavani [kmi: s
Minimaini poZet stanic: [

\ g
Korekni keeficient: [

1]

Pokud je korekéni koeficient < 1. vétsi vaha se pfi
VypoStu vysledné hodnoty v padu prisuzuje regresnimu
vztahu, hodnota > 1 zvysuje vahu prosté interpolace
(implicitné je hodnota nastavena na 1)

NepouZit v regr. vatazich = 7
stanice cznacend Ov poli | e

by Névrat << Zpdt Dal3i »»
[}

& Krok 3 - Zadej parametry interpolace X

50°

Metoda interpolace

Pro parametry 3. b3 R pouzit |0/

Parametry interpolace IDW

Potet stanic: | 2

- BN [ 1 T T [ o
& 2 .5 3

SO o s 1 05 \0 05 1 T
[ Zéporné hodnaty zarovnat na nulu _ _

° \
o
km
2,750 55 1

1
2 o : ‘
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Vysledky mobilniho meéreni — mapy

Porovnani odchylky teploty méricich jizd v Praze v dobé minima metodou:
1) AGHydrolnterpolace 2) MWLR

Orograficka interpolace (Sercl)
TMI_210215

& Krok 1-Zvol vstupni vrstvy X

MWLR interpolace
TMI_210215

Bodova vrstva: TMI_210215 v

Pole peointerpolaci: |5

v
Bodov vrstea by méla bt shepeile typu Point s
alespof jednim numerickym s
pledstavajcim interpolovanou (z3visiou)

énov. Rastrod vistva by méla byt typu Grid
2 méla by piedstavovat velicinu nezavisle

' stavova a

Rastrové vrstva: dem.asc b

[ Navrat [ oai> | [FU

& Krok 2~ Zadej parametry regresniho vztahu %

Polomés vyhledavani fmi: ‘j]
Minimdini podet stanic: ,—al
Korek&ni koeficient

g [ navet [ cczo | palii >

& Krok 3—Zadej parametry interpolace X
Metods interpolace

[ Pro paramery 2. ba R pouit IDW

Parametry interpolace IDW

Petetsteric: [ 1]
Mocooe:

] zépomé S

oo
www.chmi.cz
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Vysledky mobilniho meéreni — mapy

N~

Porovnani odchylky teploty mé
1) AGHydrolnterpolace

o

www.chmi.cz

IrICIC

r

h jizd v Praze v dobé maxima metodou:
2) MWLR

Orograficka interpolace (Sercl)

TMA_200813

& Krok 1 -Zvol ustupni vrstvy
Bodovs vrstua: | Tma_200813UPR v
Pole prointerpolzci

[rs
Bodova vrstva by méla bit shapefile typu Point s
lespofi jednim ickym sloupcem
predstavaiicim inerpolovanou (z3vislou)
proménnou. Rastrova vrstsz by méla byt typu Grid
2 méla by piedstavorat veliinu nezévisle
proménnou (v které bude odvozovan regresni
vztah)

Rastrovd wrsiva: |dem.asc
Navrat |
& Krok 2-Zadej parametry regresniho vztahu
Folomér vyhledavan [k
Minimaini poZet stanic: 3
Korekéni koeficient:

Pokud je korekéni kosficieat < 1, vét3i véha se pfi

vpoétu visledné hodnoty v pxlu prisuzue regresrimu
vztaha hodnols > 1 zvy3uje vahu prosté interpolace
(implicitné je hodnota nastavena i ).

Nepousitv regr. vztazich

[ <Neurteno:
stanice oznadené 0 v poli- 2

‘ Névrat Dali >>

| << zom
& Krok 3 - Zadej parametry interpolace
Metoda interpolace
[ Pro parametry 2. ba R pouzit D
Parametry interpolace IDW

Poget stanic: —12’
M [~

] Zapomé hodnoty zarovnat na nulu

MWLR interpolace

o TMA_200813
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Za pozornost dékuje kolektiv autoru prispévku:

Lubos Nemec, lubos.nemec@chmi.cz
Stanislav Toman, stanislav.toman@chmi.cz
llona Zuskova, ilona.zuskova@chmi.cz
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